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Glava T
TEHNICKI PODACT 1 OPIS
1. — OSNOVNI TEHNICKI PODACE

1. — Radic-uredaj RUP-3 (sl. 1) je tranzistorski, prenosni VVF
primopredajni uredaj male snage. Sluzi za odrZavanje radio-telefonske
veze na kraéim cdstojanjima.

Primopredajnik je sastavijen od 22 modula, koji su ugradeni na sa-
siju i sa prednjom plo¢om ugradeni u metalnu kutiju. Kutija primopredaj-
nika spojena je sa kutijom za izvore elektritne energije.

Uredaj je zaptiven i obezbeden od prodiranja vode i prasine u nje-
govu unutrasnjost, te moze biti uskladisten u trajanju cd 6 meseci pri
temperaturama od —40°C do +60°C,

2. — TEHNICKI PODACI RADIO-UREDAJA RUP-3

{1) OPSTI TEHNICKI PODACI:

— frekventni opseg — — — 52 do 60 MHz
— broj fiksnih radnih frekvencija 5
— manimalni razmak izmedu dva

susedna kanala — — — 100 kHz
— vrstarada — — — — — FM telefonija (F3)
— vrste antena — — — — Stap antena duzine 105 cm i

zicana antena

— temperaturno podrucje rada — od —25°C do +565°C

— stabilnost frekvenecije — — =+ 2.5 kHzu odnosu na nominal-
nu frekvenciju pri radu na tem-
peraturi 22°C, u temperaturnom
podruéju rada i za promene na-
pona napajanja od 14 do 20 V

— taénost frekvencije — — — = 3,6 kHz kod temperature 22°
C =4°C

— domet — — — — — 2—3 km

— vrste pogona — — — — cetiri baterije od 4,5 V ili dva
akumulatora T7/ACH-1

— potrosnja — — — — — kod napona 18 V: na prijemu

20 mA, na predaji 64 mA



{2)

osetljivost — — — — —

selektivnost

izlazna snaga — — —

vernost reprodukeije — —

tadnost diskriminatora — —

\

slabljenje laZnih signala

izlazna impedancija — — —

TEHNICKI PODACI PRIJEMNIKA

za signal na ulazu 1 #V devija-
cija 7 kHz i modulisuée frek-
vencije 1000 Hz odnos signal-
fum veéi je od 30 dB

za += 10 kHz van rezonancije i
sa nemodulisanim signalom na
ulazu jacine 1 mV, promena
fuma na izlazu treba da je ma-
nja od 3 dB

veéa od 12 mW za 1000 Hz na
optere¢enju od 300 Ohma. Izo-
blicenje kod 2 mW manje od
10%

na + 22 + 4°C frekventna ka-
rakteristika prijemnika treba da
je u granicama +5 dB na 400
Hz — 8 dB na 2400 Hz, uzima-
juéi 2 mW za 1000 Hz kac nulti
nive

grefka nule diskriminatora nije
veta cd = 0,3 V kod frekven-
cije signala od 8,304 kHz
slabljenje signala simetriéne
frekveneije i drugih laZnib sig-
nala, najmanje 60 dB

300 Ohma

(3) TEHNICKI PODACI PREDAJNIKA:

izlazna snaga — — — —

pomak frekvencije — — —

vernost reprodukcije — -

slabljenje laznih signala — —

izlazna snaga predajnika je ve-
¢a od 200 mW pri naponu od
18 V, a nije manja od 125 mW
za 14 V. Pri naponu od 12 V
predajnik mora raditi

pomak frekvencije nije manji od
7 kHz na 1000 Hz, kada se na
ulaz modulatora dovede signal
od 2 mV, a nije veéi od 15 kHz
kada se nivo signala poveéa na
20 mV

pomak frekvencije predajnika u
odnosu na 1060 Hz ne menja se
za viSe od = 2 kHz kada se na
ulaz modulatora dovede 1 odr-
zava konstantni signal od 2 mV
i frekvencije od 300 do 3400 Hz
lazni signali su oslabljeni za vi-
ge od 30 dB u odnesu na korisni
signal.
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— Potrosnja uredaja zavisi od duzine rada na prijemu ili predaji.
Ako uredaj radi na predaji 1/3, a na prijemu 2/3 ukupnog vremena rada,
tada suve baterije omoguéavaju rad oko 50, a akumulatori oko 20 éasova.
Za pogon se upotrebljavaju dve Ni-Cd akumulatorske baterije:

tip baterije — — —
braj ceh]a tipa A(,ll
nazivnl napon —
nazivni 10-satni kapacitet

kapacitet pri struji praznjenja
0,045A pri temperaturi —20°
= 180
punjenje — —

jacina struje praznjenja — —
krajnji napon praznjenja

uskladistenje — —

- maksimalno vreme uskladi-

stenja. _— e = i =

T/ACH-1

7

84 V

0,450 Ah na temperaturi 20—
+ 5o

0,225 Ah

jednosmornim stalnim naponom
1225 + 0,25 V sa predotporom
47 oma 0,25 W u kolu punjenja
za vreme 14 = 1 éasova, ili je-
dnosmernom stalnom strujom
0,050 A za vreme od 14 dasova.
Punjenje treba prekinuti, ako
napon bhaterije poraste iznad
1056V

do 0,065 A

iznad 0°C 7,7 V, ispod 0°C do
—20°C 7,0V

do 6 meseeci u napunjenom sta-
nju na temperaturi 20 += 5°C.
Preko 6 meseci: baterije ispraz-
niti 10 ¢asovnom strujom napo-
na 717V

3 godine



Glava II

ULOGA 1 OPIS POJEDINIH STEPENA 1 DELOVA RADIO-UREBAJA RUP-3
1. RABIO-FRIMOPREDAJNIK
(1) BLOK-SEMA RADIC-PRIMOPREDAJNIKA

4. — Radio-uredaj RUP-3 je tranzistorski uredaj koji se sastoji od
vige stepena i kola (sl. 2). Svaki stepen predstavija za sebe jednu zatvo-
renit metalnu kutiju — jedan modul, sa izoliranim izvodima koji sluZe ili
kao spojna mesta, ili kao merne tadke.

(2) PODELA RADIO-PRIMOPREDAJINIKA NA STEPHENE I KOLA

5. — Radio-primopredajnik podeljen je na: prijemnik, predajnik i
zajednicke stepene i kola za prijemnik i predajnik.

a) Prijemnik

— Stepen A — I stepen VF pojacanja od 52 do 60 MHz

— Stepen B — VF [illar za 52—60 MHz

— Stepen € — 1II stepen VE pojac¢anja od 52 do 60 MHz

— Stepen D — I stepen za meSanje u prijemniku

— Stepen E — MF filtar 8,304 MHz

— Stepen F — I stepen MF pojacanja 8,304 MHz

— Btepen K — 1I stepen MF pojacanja 8,304 MHz

— Btepen G — II stepen za mesanje u prijemniku i lokalni oscila-

tor kontrolisan kristalom 10,007 MHz
— Stepen H — MF filtar 1,703 MHz
— Stepen 1 — I stepen MF pojacanja 1,703 MHgz
— Stepen J — Ogranic¢avaé¢ amplituda 1,703 MHz
— Stepen L — II stepen MF pojacanja 1,703 1 diskriminator
— Stepen Y — oscilatorna kola diskriminatora
— Stepen N — NF pojacavaéi,
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b) Predajnik

— Stepen U — FM modulator sa stabilizatorom napona
— Stepen T — osnovni oscilator predajnika 8,304 MHz
— Stepen PP — stepen za mfeSanje u predajniku
— Stepen Q — medupojacéavac (bufer) od 52 do 60 MHz
- Stepen R — Pobudivaé od 52 do 60 MHz
— Btepen 8 — pojatavac snage predajnika od 52 do 60 MHz s an-

tenskim kolom,

¢} Zajednicki stepeni i kela za prijemmnik i predajnik

— Stepen O — oscilator primopredajnika kontroliran kristalom
— Stepen Z — pretvaraé napona za inverznu polarizaciju varikap
dicda

— kolo za automatsko podesavanje primopredajnika
na frekveneiju kanala

— kolo za automatsku stabilizaciju frekvencije (ASF')
osnovnog oscilatora 8,304 MHz

— kolo za prelaz sa prijema na predaju pomoéu releja

— kolo za merenje nule diskriminatora

— kolo za napajanje

— kolo za mikrotelefonsku kombinaciju.

6. — Prijemnik i predajnik rade na istoj frekvenciji u opsegu od
32—60 MHz. Frekvencija se bira preklopnikom P2 koji ima pet polozaja.
U svakom polozaju preklopnika ukljucen je, u oscilatoru primopredainika
po jedan kristal, i jedan od promenljivih otpornika (R 101 do R 108) u
kolo za podesavanje, kojim se podeSava primopredajnik na Zeljenu radnu
frekvenciju.

Izbor druge radne frekvencije, bilo kojeg kanala, vrii se zamenom
kristala u primopredajniku i ponovnim podesavanjem samo promenljivog
otpornika (R 101 do R 105) na maksimalnu VI izlaznu snagu u anteni.
Snaga se registrira na indikatorskoj sijalici koja se pri ovom stavlja na
mesto antene,

7. — U prijemniku se signal iz antene, nakon pojacavanja u prvom
i drugom VF pojadavacu, mesa sa signalom iz oscilatora primopredajnika
u prvom stepenu za mesanje u prijemmiku. Medufrekventni signal 8,304
MHz pojacava se u I medufrekventnom sistemu i me$a se u drugom ste-
penu za mesanje u prijemniku sa signalom iz lokalnog oscilatera od 10,007
MHz. Dobiveni medufrekventni signal od 1,703 MHz pojac¢ava se u Il me-
dufrekventnom sistemu. Dovoljno pojacan signal konstantne amplitude
demoduli$e se u diskriminatoru, a zatim se niskofrekventni signal poja-
cava u NF-poja¢avacdima i cdvedi u slugalicu.

8. — U predaji, niskofrekventni signal iz mikrofona pojacava se
u modulatoru i frekventno modulige osnovni oscilator predajnika od 8,304
MHz. Frekventno modulisani signal se mesa u stepenu za mesSanje pre-
dajnika sa signalom iz oscilatora primopredajnika. Posle oveg stepena
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izdvaja se signal frekvencije na kojoj radi primopredajnik. Nakon do-
voljnog pojacanja dobije se na izlaznom kolu visokofrekventna energija
kaja se predaje anteni.

9. — Za rad automatske stabilizacije frekvencije talasa nosioca
jedan deo VF-signala iz osnovnog oscilatora 8,304 MHz predajnika vodi
se na medufrekventni deo prijemnika. Signal se pojacava u diskriminatoru
igpravlja i odvodi u modulator, Ovaj napon u sluéaju odstupanja frekven-
cije csnovnog oscilatera 8,304 MHz menja veli¢inu napona za inverznu
polarizaciju varikap diode u oscilatcrnom kolu osnovnog oscilatora i time
automatski odrzava stabilnost frekvencije osnovnog oscilatora,

10. — Prelaz sa prijema na predaju vrii se pritiskom na taster
mikrotelefonske kombinacije. Pri tome se aktivira rele Re, i svojim kon-
taktima prebacuje antenu sa prijemnika u predajnik. Takode se vrSi pre-
kidanje napajanja VI i NF-stepena prijemnika. Za vreme prijema isklju-
¢eno je napajanje svih stepena predajnika. Osim stepena pojacavaéa snage
i pohudivaca,

11. — Iskljuc¢ivanje izvora za napajanje je izvedeno pomocu preki-
daca P1 na potenciometru R49 kada je antena uévriéena u podnozju za
antenu, jer je onda ukljucen prekida¢ P3. Prekida¢ P3 sluzi kao osigu-
ranje da je dovod napona za napajanje prekinut kad je uredaj van upotre-
be, jer se iskljucuje, kada se antena skine sa pednozja za antenu.

2, — UTLOGA I OPIS POJEDINIH STEPENA PRIJEMNIKA
(1) BLOK-SEMA PRIJEMNIKA

12. — Prijemnik (sl. 3) je dvostruki super i za prvi medufrekven-
tni sistem (stepeni E, F i K) izabrana je visoka frekvencija od 8,304 MHz,
da se iz podruéja izbaci simetricna Irekvencija, tj. signali, koji imaju
frekvenciju nizu od frekvencije ulaznog signala za vrednost dvostruke
medufrekvencije. Drugi medufrekventni sistem (stepeni, H, I, J, L i Y)
ima nizu frekvenciju a iznosi 1,703 MHz i poboljsava selektivnost pri-
jemnika,

Stepeni A, B i C visoko frekventnog sistema i stepena 0 — oscilator
primepredajnika mogu se podesiti za rad prijemnika na bilo kojoj frek-
venciji u opsegu od 52 do 60 MHz. Pcdefavanje se vrsi pomoéu napona
na inverznu polarizaciju varikap dioda u oscilatornim kolima visokofrek-
ventnog pojacivaca i oscilatora primopredajnika. Velidina napona, u zavis-
nosti od Zeljene frekvencije, odabira se promenljivim otpornicima R 101
do R 105.

U drugom medufrekventnom sistemu nalazi se stepen J — ograni-
¢avac amplituda koji sa pojatanog prijemnog signala uklanja nepozeljne
amplitudne promene koje su izazvane smetnjama.

Demodulisani NF signal se preko potenciometra R 49 za podesava-
nje jadine prijema dovodi u stepen N, koji ga pojacava na potrebnu snagu.
Svi stepeni prijemnika napajaju se pomodéu stabilizovanog istosmernog
napona, koji se stabilizuje u stepenu U-stabilizatoru napona.
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U stabilizator napona dovodi se napon od 18 V a na njegovom izlazu
se dobije 11 = 0,5 V. Napon koji se dovodi u stabilizator moze da se menja
od 20—12 V i na njegovom izlazu se uvek dobije 11 + 0,5 V. Ovo usloy-
ljava stabilan rad prijemnika u odnosu na trosSenja baterija.

Napon za inverznu polarizaciju varikap dioda iznosi oko 32 V a
dobije se u prtvaraéu napcna, 7, koji se napaja sa stabilizovanim naponom
od 11 V,

(2) SISTEM VF POJACANIA

13. — Sistem VI pojacanja u prijemniku sastoji se iz dva selektiv-
na pojacavacka stepena A i C koji su vezani pojasnim filtrom B. Na ta]
nacin postignuta je velika osetljivost prijemnika, veoma dobar odnos ko-
risnog signala prema Sumu i dobra selektivnost. Takode je smanjeno “ra-
cenje lokalnog oscilatora preko antene,

Oscilatorna kola mogu se podesiti da rade na bilo kojoj frekveneiji
u podruc¢ju od 52 do 60 MHz. Izbor frekvencije prijemnika vrsi se bira-
njem kvarec-kristala u oscilatoru primopredajnika, a podesavanje oscila-
tornih kola u VF — sistemu, pomo¢u menjanja napona za inverznv pola-
rizaciju varikap dioda. Varikap dioda je vrsta sicilijevih dioda, kojoj se
promenom inverznog napona za polarizaciju menja kapacitet zapornog
sloja. Sto je veéi inverzni napon za polarizaciju, to je manji kapacitet.
Varikap dioda zamenjuje promenljivi kondenzator oscilatornih kola.

(3) T VF — POJACAVAC — STEPEN A

14, — I VF — pojacéavaé (sl. 41 5) sastoji se iz ovih delova:
TR 1 — VF PNP tranzistor u pojac¢ivackom spoju sa za-
jednickom bazom (ZB spoj)

D 1iD 2 — obrnuto spojene Germanijum (Ge) diode u ulozi
ogranicavaca ulaznog VEF — napona radi zagtite
tranzistora od prevelikog napona

D 11 — silicijum (8i) varikap dioda za podedavanje csci-
latornog kola na radnu frekvenciju prijemnika
Tl — VF transformator sa promenljivim induktivitetom

u oscilatornom kolu. Primarna strana prilagodava
otpor antene na rezonantni otpor oscilatornog ko-
la, a sekundarna strana na ulazni otpor tranzistora.

C 1 — kondenzator za VF spregu varikap diode sa osci-
latornim kolom.

C 2 — blok — kondenzator za filtriranje inverznog na-
pona za polarizaciju varikap diode odvod VF na
masu)

C 3 — kondenzator za spregu

C 102 — blok-kondenzator za odvod VF na masu

R 1 — otpornik u kolu za inverznu polarizaciju varikap
diode

R 2 — otpornik u emiteru za temperaturnu stabilizaciju
radne tacke tranzistora

R 3 1 R 4 — otpornici delitelji napona za dobivanje prednapona

za bazu tranzistora.
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51,4 — I VF — pojadavac stepen A

15. — Zeljeni signal iz antene izdavaja
se pomocéu oscilatornog kola, kojeg éine T 11
D 11 i vodi se preko kondenzatora C 3 na
amiter (tacka Z) tranzistora TR 1. Pojacani
napon iz tranzistora dobije se na opterecenju
u kolektorskom kolu tranzistora (tacka 3).
Kolektorsko opterecenje éine oseilatorna
kola VF' — filtra — stepen B.

Temperaturna stabilizacija radne tacke
izvedena je pomodéu delitelja napona R 31 R
4 1 strujne povratne sprege pomocu otpornika
R, 2 u emiteru, Pclarizacija kolektora vrsi se
preko zavojnice I. 1 i otpernika R 7 koji se
nalaze u stepenu B.

(4} VF — FILTAR — STEFPEN B

16. — Upotrebom pojasnog filtra odre-
duje se potrebna sSirina pojasa propustanja
VF — sistema, a transformatorskim odno-
scm Izvrieno je prilagodavanje velikog izlaz-
nog otpora tranzistora TR 1 na malim ulaz-
ni otpor tranzistora TR 2.

Sl b — Stepen A
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Sl 6 — VI filtar — stepen B

Stepen B (sl 6 1 7) sastoji se iz ovih
delova:

L 1 — VF — primarna zavojnica osei-
latornog kola s jezgrom
T2 — VF transformator, induktiv-
no vezan sa zavojnicom L 1 s
Jjezgrom za podesavanje i zavoj-
nicom za prilagodenje malog
ulaznog otpora tranzistera TR
2 na osecilatorno kolo
D 12 — §Sivarikap dioda za podeSavanje
primarnog oscilatornog Ikola
VI' — filtra na radnu frekven-
ciju prijemnika.
D 13 — Sivarikap dioda za podesavanje
sekudarnog oscilatornog kola
VF — filtra na radnu frekven-
ciju prijemnika

C 5 — kondenzateor za spregu varikap
diode D 12 i cseilatorncg kola

C 6 — block — kondenzator za ocvod
VE na masu

C 7 — kondenzator za spregu varikap
diode D 13 i osecilatornog lnla

C 8 — blek — kondenzator za ccvod

VEF na masu

8. T — Stepen B

S ——————————



C 58 kondenzator u oscilatornom kolu transformatora
T2

R & otpornik u kolu za inverznu polarizaciju varikap
diode D 12

R 6 otpornik u kolu za inverznu polarizaciju varikap
diode D 13

R 7 otpornik za polarizaeiju kolektora tranzistora TR 1
u stepenu A

17. — Primarno oscilatorno kele VF filtra sastoji se od zavojnice

L 11 diode D 12 i nalazi se u kolektorskom kolu tranzistora TR 1. Ovo
kolo je podeseno na radnu frekvenciju prijemmnika. Na sekundarno kolo,
koje se sastoji od transformatora T 2 varikap diode D 13 i kondenzatora
C 58, VF napon se prenocsi iz primarnog kola induktivoim putem. Sa se-
kundarnog kola se VI napcn prenosi, preko pomoénog namotaja (pri-
kljuéei 3 i ), na ulaz tranzistora TR 2,

Podesavanje VF — filtra na cdredenu frekvenciju vrsi se promenom
napona za inverznu polarizaciju varikap dioda (D 12 1 D 13), koji se do-
vedi preko otpornika R 51 R 6,

(65) II VF — POJACAVAC STEPEN C

18. 1I VF
TR: 2

D 14
D 15
L 2
T 3

c8
C 74
C 75
C 76

c 77
Cc 78
CT9
C 80
R 8

R 76

2 Radio-uredaj RUP-3

pojacavaé (sl. 8 1 9) sastoji se iz ovih delova:

VF PNP tranzistor u pojacavackom spoju sa zaje-
dnickom bazom (ZB spoj)

Si varikap dioda za podefavanje primarnog osci-
latornog kola na radnu frekvenciju prijemnika

Si varikap dioda za podesSavanje sekundarnog os-
cilaternog kola na radnu frekvenciju prijemnika
VF — primarna zavojnica oscilatornog kola s jez-
grom za podesavanje

VEF — transformator, induktivno vezan sa zavoj-
nicom, L 2 sa jezgrom za podeSavanje i zavojni-
com za prilagedenje malog ulaznog otpora tran-
zistora TR 3 stepena za meSanje na oscilatorno
kalo

kondenzator u oscilatornom kolu transformatora
blok — kendenzator za odvod VE na masu
kendenzator za spregu

kondenzator za spregu varikap diode D 14 i osei-
latornog kola

kondenzator za spregu varikap diode D 15 i osci-
latornog kola

blok — kondenzator za odved VF na masu

blok — kondenzator za odvod VI na masu

blok — kondenzator za odvod VI na masu
otpornik u kolu za inverznu polarizaciju varikap
dicde D 14 _
otpornik u kelu za inverznu polarizaciju - :
diode D 15
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R 77 — otpornik u emiteru za temperaturnu stabilizaciju
radne tacke tranzistora.

R T8 iR 79 — otpornici delitelji napona za odabiranje predna-
pona za bazu tranzistora
R 80 — otpornik za polarizaciju kolektora tranzistora TR 2

19. — Signal iz VF — filtra — stepen B dolazi preko kondenzatora
za spregu C 75 (prikljuc¢ka 1) na bazu tranzistora TR 2. Pojaéani napon
sa kolektera tranzistora TR 2 prenosi se preko podesenog pojasnog filtra
(L2 D14, T3, D 15, C9) na ulaz tranzistora TR 3. Na izlazu pojasnog
filtra dobije se niskcomska impendancija, koja odgovara niskoomskom
ulazu tranzistora TR 3.

Podegavanje pojasnog filtra na zeljeznu frekvenciju u kolektorskom
koln izvodi se u primarnom oscilatornom kolu s promenom napona za in-
verznu polarizaciju varikap diode D 14 preko otpornika R 8 a u sekun-
darnem cscilatornom kolu s promenom napona za inverznu polarizaciju
diode D 15 preko ctpornika R 76.

Prednapon baze 1 temperaturna stabilizacija radne tacke izvedena je
pemeéu delitelja napona (R 78, R 79) i otpornika u emiteru (R 7). Za
smanjenje gubitaka VF — pojacanja paralelno otporniku R 78 vezan je
blop-kondenzator C 78,

Napon za polarizaciju kolektora dovodi se preko otpornika R 80 1
zavojnice L 2. Blok-kondenzatori (C 79 1 C 80) koji su spojeni sa hladnog
kraja oscilatornog kola u kolektoru i otpornika za polarizaciju prema
masi smanjuju VI gubitke na otporniku R 80 i spredavaju pcjavu para-
zitnih veza preko izvora za napajanje.

(6) 1 STEPEN ZA MESANJE U PRIJEMNIKU — STEPEN D

20. — Doveljno pojacani signal u VF-sistemu me&a se u I stepenu
za meSanje prijemnika sa signalom iz oscilatora primopredajnika koji je
upravljan sa kristalom. Kao rezultat mesenja dobije se izmedu ostalih
frekveneija i medufrekventni signal od 8,304 MHz.

Radna frekvencija primopredajnika f,,, odreduje se pomocu frekven-
cije kristala u oscilateru primopredajnika fx i medufrekvencije 8,304 MHz
po sledecoj formuli:

foi=1+8,304 (sve u MHz), 8to znaci da je frekvencija oscilatora
primopredajnika uvek niza za medufrekvenciju od primarnog signala.

21. — Tranzistor u I stepenu za mesanje radi u spoju sa zajednikim
emiterom (ZE-spoj). Signal iz VF-gistema i signal iz oscilatora primopre-
dajnika me$aju se na nelinearnom otporu baza-emiter tranzistora. Medu-
frekventni signal od 8,304 MHZ izdvaja se pomocéu medufrekventneg tran-
sformatora koji je pode$en na tu frekvenciju.

Stepen D (sl 10 1 11) sastoji se iz ovih delova:

TR 3 — VF PNP tranzistor u spoju sa zajednickim emite-
rom {(ZE spoj) za meSanje
T 4 — medufrekventni transformator 8, 304 MHz s pro-

menljivim induktivitetom primarne zavojnice (po-
mocéu jezgre)

19
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C 10 — blok-kondenzator za odvod VF na masu

C 11 — kondenzator oscilatornog kola medufrekventnog
transformatora
C 12 — blok-kondenzator za odved VE na masu
C 13 — kondenzator za spregu emitera sa oscilatorom
R 91 R 12 — otpornici, delitelji napona za dohivanje predna-
pona za bazu tranzistora
R 10 — otpornik u emiteru
R 11 — otpornik za dovod napona za polarizaciju kolek-
tora tranzistora TR 3
22. — VTF-signal iz stepena C dolazi na bazu tranzistora TR 3

(prikljuéak 1) 1 meda se sa signalom iz oscilatcra primopredajnika (ste-
pen 0) koji je doveden preko kondenzatora za spregu C 13 na emiter tran-
zistora. U kolu kolektora nalazi se medufrekventno oscilatorno kolo (C 11
i primarni namotaj T 4) podeSeno pomoéu jezgre na frekvenciju 8,304
MHz. Da ne bi bilo VF-gubitaka na otporniku R 11, i da se spreéi pojava
parazitnih veza preko izvora za napajanje, kondenzator C 12 veze hladni
kraj csecilatornog kola za masu. Medufrekventni signal se transformira
pomocu sekundara na niskoomski ulaz stepena I

Prednapen baze i temperaturna stabilizacija radne tacke izvedena je
pomocu delitelja napona (R 9 i R 12) i otpornika u emiteru (R 10). Da se
izbegne gubitak VF na otpornikn R 9, vezan je paralelno njemu blok-kon-
denzater C 10 na masu.

(7) OSCILATOR PRIMOPREDAJNIKA — STEPEN O

23. — Stepen O je zajedni¢ki za prijemnik i za predajnik. Da bi se
postigla velika stabilnost i taénost frekvencije upotrebljen je tranzistorski
cscilator sa kristalom. Spoj je izveden s oscilatornim kolom u kolektoru,
koje je podeseno na treéi harmonik kristala, koji je spojen na bazu. Kri-
stal radi u serijskoj rezonanciji i visokofrekventno veze bazu sa masom.
Frema tome, tranzistor za VF-radi u spoju s uzemljenom bazom a pozi-
tivna povratna sprega se postize preko parametra vodljivosti samog tran-
zistera izmedu kolektora i emitera. Potrebna istofaznost ulaznog i izlaz-
ncg napona na tranzistoru za uslov oscilovanja dobije se pomocéu oscila-
tornog kola (Lp 1, C 83) koji za frekvenciju oscilovanja predstavlja indu-
ktivno optereéenje, Oscilator primopredajnika — stepen O (sl. 12 i 13)
sastoji se iz ovih delova:

TR — 17 — VI PNP tranzistor u spoju kao oscilator

D — 16 — Si varikap dioda za podeSavanje oscilatornog kola
na frekvenciju kristala
T 17 — transformator s jezgrom za podeSavanje i dva na-

motaja pomoéu kojih T stepen za mesanje u pri-
Jemnlku i stepen za meSanje u pxedagmku dobi-
vaju potrebne VF-napone za meSanje.

Lp 1 — Zavojnica za korekeiju faznog odnosa povratne
sprege
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C &1 — blok-kondenzator za odvod VF na masu

82 — kondenzater za spregu varikap diode D 16 sa osci-
latornim kolom

83 — kendenzator paralelno vezan zavojnici Lp 1

84 — blok-kondenzator za cdvod VF na masu

blok-kondenzator za sprecavanje pada VI-napona
na emiterskom otporniku

m W oo O
o0
14
|

82 — otpornik u kolu za inverznu polarizaciju varikap
dicde D 16
83 — otpornik u emiteru za temperaturnu stabilizaciju

radne tacke

R 8 i R 85 — atpornici, delitelji napona za dobijanje prednapona
72 bazu tranzistors
24, — Napon za inverznu pclarizaciju varikap diode D 16 moguce

J2 zasebno podesiti u odncsu na napon poetreban za inverznu polarizaciju
cstalih varikap dioda u VF-oscilatornim kolima. Dodatno podesavanje
tog napona izvoedi se promenljivim otpornikom R 100. Ovo podedavanje se
vrel samo prilikem podeSavanja uredaja u tvernici ili prilikom remonta
u radioniei. Kod zamene kristala nije potrebno podeSavati promenljivim
otpornikem R 100 nego se vréi samo pedefavanje uredaja na maksimalnu
gnagu pomocu premenljivih otpornika R 101 do R 105 zavisno od kanala
na kojem je izvrSena zamena kristala.

Pomoén preklopnika P 2 bira se kristal za Zeljenu radnu frekveneciju
primopredajnika i spaja se na bazu tranzistora (prikijuéak 9). Kada je
oseilatorno kolo (T 17, D 16) pode&eno na frekvenciju kristala, oscilator
daje potrebne napone kako za I stepen za mesanje u prijemniku (pri-
kljuéei 1 i masa), tako i za stepen za meSanje u predajniku (pri-
kljuéei 31 4).

Prednapon baze 1 temperaturna stabilizacija radne tacke tranzistora
izvedena je pomoéu delitelja napona (R 84 i R 85) i etpornika u emiteru
R 83. Blok-kandenzator C 85, vezan paralelno ctporniku R 83, smanjuje
gubntke VF, koji nastaju na njenu,

Napon za polarizaciju kolektora tranzistora dovodi se sa stabiliza-
tora napona od 11 V preko primarnog transformatora T 17,

(&) MEDUFREKVENTNI SISTEWM 8,304 MHz

25. — Prvi medufrekventni sistem sastoji se iz MF-pojasnog filtera
8,304 MHz (stepen B) i dva MT pojacavata 8,304 MHz (stepeni F i K).
Veliki broj oscilatornih kola podesenih na frekvenciju 8,304 MHz osigurava
dobru selektivnost prijemniku. U I medufrekventnom sistemu se signal me-
dufrekvencije, dobiven iz I stepena za meSanje prijemnika, dovoljno poja-
¢ava, da se moZe izvesti potrebno mesanje u II stepenu za mesanje u pri-
Jemniku,
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a) M -filtar 8,304 MHz — stepen E

26. — MIP-filtar 8304 MHz u stepenu E spregnut je pomoéu petlje
na medufrekventni transformator 8,304 MHz u kolektorskom kolu prveg
stepena za mesanje u prijemniku. MF- pojasni filtar sastoji se iz dva os-
cilatorna kola vezana medusobno kapacitivnom spregom. MF-filtar — ste-
pen E (sl. 14 i 15) sastoji se iz ovih delova:

rl‘15_.

T6 —

C 14 —

C 15 —
C 16 —

MF-transformator 8,304 MHz s jezgrom za pode-
Savanje induktiviteta u oscilatornom kolu i za-
vojnicom za prilagodenje petlje

MFE — transformator 8304 MHz s jezgrom za po-
desavanje induktiviteta u oscilatornom kolu i za-
vojnicom za prilagodenje filtra na mali ulazni ot-
por tranzistora u I MF pojadavacu 8,304 MHz
kondenzator u oscilatornom kolu transformatora
15

kondenzator za spregu transformatora T 51T 6
kondenzator u cscilatornom kolu transformatora
T 6.

b) I MF-pojacavac 8,304 MHz — stepen I'

27. — U I MF-pojacavadéu upotrebljen je spoj tranzistora sa zajed-
nickom bazom (ZB spoj). Na ulaznim prikljuécima tranzistora nalazi se
VI'-filtar 8,304 MHz, a na izlaznim prikljuéeima podesenc oscilatorno kolo
od 8,304 MHz. I MF-pojacavaé 8304 MHz — stepen F (sl. 16 1 17) sastoji

se iz ovih deleva:

TR 4 —
T 7 —

Qoo
e
© oo =
J

R 13 —
R14 i R 17 —

R 16 —

R 16

VE PNP tranzistor u poja¢avackom spoju ZB
MF-transformator 8304 MHz s jezgrom za pode-
Savanje induktiviteta i sekundarnom zavojnicom
za prilagodenje rezonantnog oscilatornog kola na
mali ulazni otpor tranzistora TR 5. U II MF poja-
cavacu 8,304 MHz

blok-kondenzator za odvod VF na masu
blok-kondenzator za cdvod VEF na masu
blok-kondenztor za uzemljenje hladncg kraja MFEF-
transformatora, a time sprecava i pojavu povra-
tne sprege preko otpora R, 16 i izvera za napajanje
kondenztor MF-oscilatornog kola

otpornik u emiteru za stabilizaciju radne tacke
otpornici delitelji napona za dobijanje prednapona
baze

otpornik za prosirenje pojasa propustanja MEF os-
cilatornog kola

otpornik za dovod napona za polarizaciju kclektora

25




-

-

Stepen I

7

SL1

4
[
=
=
S x
3z
£ ow
w i
=
-
25’
™ _.....4
_ = B
Lpgtl -4
LR 2 =
(<
D
)
mn
=
28
o
L)
&
=
=
3
o
o
=
=
ot
Sesasea it e RRs A
5
=
o oy ol
A =
| nw Lt
10R * 4
£ U
=
o =z
ool
) .
o
X N

26



28. — MF-signal iz MF'- filtra 8,304 MHz — stepen E dolazi izmedu
emitera i baze (preko kondenzatora C 17 1 C 18) kao ulazne elektrode tran-
zistora u spoju pojacavaca. Pojacéani MF-napon dobije se na radnom ot-
popru u kolekteru koga ¢ini oscilatornoe kolo (C 20 i primarna zavojnica
transformatora T T), koje je podeseno na frekvenciju 8,304 MHz Da se
saéuva potrebna selektivnost kola izvedeno je pomoéu sekundarne zavoj-
nice transformatora T 7 prilagodenje rezenantnog otpora oscilatornog kola
na mali ulazni otpor tranzistora koji radi u II MF-pojacavadu 3,304 MHz,

Folarizacija baze i temperaturne stabilizacije radne tacke izvedena
je pemoéu delitelja napona R 14 i R 17 i otpornika u emiteru R 13. Napon
za, polarizaciju kolektora dovodi se preko otpornika R 16. Blck-kondenza-
tori C 17, € 18 i C 19 koji su spojeni paralelno otpornicima R 13, R 14
1 R 16, smanjuju gubitke VI, koji nastaju na njima.

¢) I MF pojacavac 8,304 MHz — stepen K

29, — IT — MF-pojacavac 8304 MHz — stepen K (sl. 181 19) sa-
stol) se iz ovih deleva:
TR 5 — VF PNP germanijev tranzistor u pojacavatkom ZB spoju
T 8 — MPF-transformator sa jezgrom za podefavanje induktivi-
teta primarnog kola i sekundarnom zavojnicom za prila-
denje cscilatornog kola na ulazni otpor tranzistora u II
stepenu za mefanje u prijemniku

C 21 — blok-kondenzator za odvod VF na masu

C 22 — blok-kendenzator za odved VI na masu

C 23 — kondenzator v MF-oscilatornom kolu

C 24 — blok-kendenzator za odvod VE na masu

R 15 — otpernik u emiteru za stabilizaciju radne tacke

R 19 i R 20 — otporniei delitelji napona za dckivanje prednapona
za hazu

R 21 — otpernik za prodirenje pojasa propustania ME escilator-
nog kela

R 22 — otpornik za dovod napona za polarizaciju kclektora.

3. — Kao 1 za prethodni MF-stepen za pojacanje upotrebljen je
tranzistor u pojacavackom spoju sa ZB. MF- 51gnal iz I MPF-pojacaxzada
(prikljucei 1 i 2) na emiter i bazu preko C 21 1 C 22. 1*0]amn| swnal u
Lvanzx%tom izdavaja se cscilatornim kolem T 8 1 C 23 i pomcén transfor-
me”ora induktivno prenosi na uvlazne elektrode tranzistora n II atepenu
za mesanje u prljemmku Prenosni odnos je tako izabran da sz postigne
najbelji prencs energije sa zadeveljavajuéom selektivnogéu.

Prednapon baze i temperaturna stabilizacija radne tacke izvodi se
deliteljem napona (otpornici R 19 i R 20) i otporom u emiteru (R 18).
Preko otpornika R 22 dovodi se potreban napon za polarizaciju kolektora.
Eloz-keondenzatori C 21, C 22 i C 24 vezani su paralelno otpornicima R 18,
R 191 R 22 i smanjuju gubitke VI na njima.

27




1) PRIJEMNIKU
STEPEN G

3
e
FA
0

2 STEPEN ZA MES.

C24
20n
stepen K

Z

ok
I

e S T
S

Al
T )

Rz20
47

P
Shea

EERES R

Ca2
Z
ac

TR S
KI

9
6 O
II MF poj

1

AF118
18
56K

R
5

R

18

7 __|LU|*

Cn
20n

I

1 MF POJAC,
STEPEN F

Stepen K

19

51,

28



(9) 1I STEPEN ZA MESANJE U PRIJEMNIKU 8A LOKALNIM
OSCILATOROM - STEPEN G

31. — Visoka frekvencija I MF sistema od 8,304 MHz izabrana je
radi uklanjanja smetnji od simetri¢nih frekvencija. Ali, da bi se postigla
selektivnest prijemnika od 60 dB kod + 10 kHz izvreno je jof jedno me-
fanje u prijemniku s prelazom na nizu medufrekvenciju od 1,703 MHz u
I MF sistemu prijemnika.

U II stepenu za mesanje izvedeno je mesanje signala 8,304 MHz (u
tranzistoru TR 6) iz I MF sistema sa signalom iz lokalnog oscilatora od
10,007 MHz upravljenog kristalom. Upotrebom kristala u lokalnom osei-
latoru csigurana je stabilnost frekvencije II MF sistema. Frekvencija II
ME sistema od 1,703 MHz izdavaja se pomoéu paralelnog ocscilatornog
kola L 3, C 26 podesencg u kolu kolektora na tu frekveneciju.

II stepen za meSanje u prijemniku i lokalni oscilator s kristalom
(sl. 201 21) smesteni su u stepenu G i sastoje se iz ovih delova:

TR 6 — VF PNP tranzistor u spoju meSaca sa ZE
TR 7 — VIF PNP tranzistor u spoju VF-oscilatora sa ZK

X 6 — Subminijaturni kvarc — kristal 10,007 MHz

L 3 — zavojnica sa jezgrom za podeSavanje u oscilatornom kolu
kolektora

T 9 — VF transformator sa jezgrom za podesavanje primarne
zavejnice i sekundarnom zavojnicom za dobivanje napona
potrebnog za meSanje

C 25 — blok-kondenzator za odvod VF na masu

C 26 — kondenzator u MI-cscilatornom kolu

C 27 — blok-kondenzator za odvod VF na masu

C 28 — blck-kondenzator za odvod VF sa kolektora tranzistora

TR 7 u spoju ZK na masu

C32 yr FILTAR

“———o 1,703 MHz
STEPEN H
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a) I stepen za meSanje u prijemniku

32. — Detaljna $ema II stepena za mesanje u prijemniku prikazana
je na sl. 20, a pojednostavijena Sema na sliei 22, Tranzistor radi kao me-
sa¢ u ZE spoju.
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851, 22 — Pojednostavljena &wma IT stepena za meSanje u prijemniku

Signal sa MF-oscilatorneg kola 8304 MHz (T 8, T 23) dovodi se
preko induktivno vezane sekundarne zavojnice za prilagedenje na bazu
* tranzistcra TR €, a signal od 10,007 MHz sa oscilaternog kela lokalnog
oscilatera (T 9, C 30) preko induktivno vezane sekundarne zavojnice na
emiter tranzistora TR 6. Radna tafka tranzistora TR 6 je podesena da
on radi u C klasi, Kao rezultal mesanja ova dva signala dobije se ME-
-signal od 1,708 MHz kcjega izdavaja MF-oscilatorno kolo (1. 3. C 26)
u kolektorskom kolu tranzistora. Sa MT oscilatornog kola signal se preko
kondenzatora za spregu (C 32) vedi na MF filtar 1,703 MHz — stepen H.

Prednapon baze za rad na klasi C iznosi 0,3 V i dobija se na otpor-
niku R 23 u kolu emitera. Kondenzator C 25 je vezan paralelno otporniku
R 23 i smanjuje gubitke VF. Napon za polarizaciju kolektora dovedi se
preko otpornika R 28, a blok-kendenzator C 27 odvoedi VF na masu.

b) Lokalni oscilator sa kristalom

33. — Detaljna fema lokalnog oscilatora prikazana je na sl 20 a
pojednecstavljena fema na sl. 23. Tranzistor radi kao esecilator u ZK spoju
sa oscilatornim kolem (T 9, €' 30) podegenim na frekveneiju kristala u
emiteru i kvare kristalom s paralelnom rezonancijem u kolu baze tran-
zistora TR 7. Spoj sa uzemljenim kolektorom (ZK spoj) upotrebljen je,
da se kristal s velikim rezcnantnim otporom 3to manje prigudi ulaznim
otporom, koji je za ovaj spoj velik. Povratna sprega potrebna da spoj osci-
lira izvedena je preko kompleksne vodljivosti baza emiter.

Potreban prednapon baze i napon za stabilizaciju radne tacke osigu-
ravaju delitelji napona R 26 i R 27 1 otpornik u emiteru R 24. Blok-konden-
zator C 31 smanjuje gubitke VF na otporniku R 24, Napon za polarizaciju
kolektora dovodi se preko otpornika R 25, a blok-kondenzator C 28 odvodi
VF sa emitera na masu.
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Filtarski ¢élan R 29, C 29 (sl. 20) u kolu za napajanje oseilatora,
spre¢ava prodiranje VFE napona iz oscilatora preko izvora za napajanje,
u cstale stepene.

Cas
TR7 I__l
AF 118 20n
J "
X6 [J 2.STEPEN ZA MES.
KVARC Ca0 == U PRIJEMNIKU
10,007 MHz 50 "

5l 23 — Pojednostavljena Sema lokalnog oscilatora sa kristalom

(10) II ME-SISTEM S5A PEMODVLATOROM

34. — MF-signal 1,703 MHz posle prolaza kroz MF-pojasni filtar
(stepen H) pojacava se u I MF-pojacavacu 1,703 MHz (stepen I) i vodi
na cgrani¢avad ampiltude (stepen J) radi dobivanja signala konstantne
amplitude. Ovakav se signal pojacava jos jednom u II MKE pojatavatu
i demodulise na diskriminatoru (stepeni L 1 Y).

a) Medutrekventni filtar 1, 703 MHz — stepen H

35. — MPF-filtar 1,703 MHz sa oscilatornim kolom L 3, C 26 u kolek-
toru IT stepen za meSanje (stepen G) ili pojasni filtar za 3 oscilatorna
kola spregnuta kapacitivnom spregom (C 32 i C 34). Ovaj pojasni filtar
osigurava dovoljnu selektivnost i potreban frekventni opseg za frekventno
modulisani signal.

MF-filtar 1,703 MHz (sl. 24 i 25) sastoji se iz ovih delova:

L 4 — zavojnica sa jezgrom za podesavanje MF-oscilatornog kola

T 10 — MP-transformator sa jezgrom za podesavanje MF- csci-

latornog kola i sekundarnom zavojnicom za prilagodenje
rezonantnog otpora propusnog filtra na mali ulazni otpor
tranzistora TR 8 u I MF-pojacavacu 1,703 MHz

C 33 — kondenzator u MF-oscilatornom kolu
C 34 — kondenzator za spregu MF-oscilatornih kola
C 35 — kondenzator u MF-oscilatornom kolu.
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by | MF-pojacavaé 1,703 Milz — stepen i

I MF-pojacavac 1,703 (sl. 26 1 27) sastoji se od ovih delova:

TR 8 — VF PNP tranzistor u poja¢avackom ZB spoju

T 11 — MF-transformator sa jezgrom za podesavanje MFK-oscila-
tornog kola i sekundarnom zavojnicom za prilagodenje rezo-
nantnog otpora MF-oscilatornog kela na mali ulazni otpor

tranzistora TR 9 ogranicava¢a amplituda 1,703 MHz-
stepen J

C 36 — blok-kondenzator za odvod VF na masu

C 37 — blok-kondenzator za odved VI struje na masu

C 38 — kendenzator u MF-oscilatornom kolu

C 39 — blok-kondenzator za uzemljenje hladncg kraja MF trans-

formatora, a time sprecava i pojavu povratne sprege preko

ctpora R 34 i izvora za napajanje.

R 30 — otpornik u emiteru za stabilizaciju radne tacke

R 31 = R 32 otpornici delitelji napona za dohivanje prednapona baze

R 83 — ;tpornik za pro§irenje pojasa propustanja MTF-oscilatornog
ola

R 34 — otpornik za dovod napona za polarizaciju kolektora

MF — signal iz MF filtra (prikljucei 1 i 2) dolazi na ulazne priklju-
cke tranzistora, koji radi u pojacavackom spoju sa ZB, a ima podedeno
MPF-oseilatorno kolo (T 11, C 38) na izlaznim prikljuceima. Sa oscilatornog
kola, pomocu sekundarne zavojnice, MiF' napon se transformira na ulazni
otpor tranzistora, koji radi kao ogranicavac ampiltude (stepen J).

Polarizacija baze i temperaturna stabilizacija radne tacke izvedena
Je pomocu delitelja napona R 31 i R 32 i otpornika u emitern R 30. Napon
za polarizaciju kolektora dolazi preko otpora R 34 sa zajedni¢kog stabili-
zovanog izvora za napajanje od 11 V. Spajanjem blok-kondenzatora C 36,
C 37 i C 39 paralelno otpornicima R 30, R 31 i R 34 smanjeni su VF gu-
bici na njima,

¢) Ogranicavag — amplituda — stapen 4

37. — T'rekventno modulisani signal koji izlazi iz predajnika ima
konstantnu amplitudu, ali na anteni prijemnika pokazuje znatne promene
prouzrokovane uslovima prenosa. Pored toga, na putu kroz prijemnik do
demodulatora signalu se dodatno menja ampiltuda razliéito za razne frek-
vencije koje su vige ili nize od noseée frekvencije (radi odstupanja od
idealne krive kola). Zbog toga je potrebno odrzati amplitndu MF-signala
na ulazu u diskriminator u odredenim granicama bez obzira na dodatne
promene i jatinu dolazeéeg signala.

Tranzistor TR 9 radi u pojacavackom ZB spoju (za MF-signal) sa
podesenim MF-kolom u kolektoru. Ograni¢avanje amplitude postize se po-
mocu dve diode (D3 i D4) vezane paralelno u protuspoju na MF-osecila-
tornom kolu. Cim napon prede vrednost koja odgovara kolenu diodne
karakteristike naglo se smanjuje unutarnji otpor diode a time i napon na
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MF-oscilatornom kolu. Ogranicavaé¢ ampiltuda — stepen J (sl. 28 i 29)
sastoji se iz ovih delova:

TR 9 — VF PNP tranzistor u pojacavackom ZB spoju

D 31D 4 — protuspojene Si diode u ulozi ogranicavaca MIF-na-
pona ha cscilatornom kolu ogranicavaca
T 12 — MF-transformator sa jezgrom za podesavanje MEF-

-oseilatornog kela i sekundarnom zavojnicom za pri-
lagodenje rezonantnog otpora MF-oscilatornog kola
na mali nlazni otpor tranzistora TR, 10 u II MF-po-
jacavacu 1,703 MHz

C 40 — blok-kondenzator za odvod VF na masu

C 41 — Dblok-kondenzator za odvod VI na masu

C 42 — blok-kondenzator za odvod VF na masu

C 43 — kondenzator u MF-oscilatornom kolu

R 35 — otpornik u emiteru za stabilizaciju radne tacke

R 36 i R 37 — otpornici delitelji napona za dobijanje prednapona

baze

R 38 — otpornik za dovod napona za polarizaciju kolektora
tranzistora.

38. — MF-signal iz 1. MF-pojacdavada 1,703 dolazi na ulaz (prik-
Ijuéei 1 i 2) tranzistora TR 9, koji radi kao pojacavaé-ograni¢avaé sa
uzemljenom bazom. Na izlazu tranzistora u kolektorskom kolu nalazi s
podeseno MF-oscilatcrno keclo i paralelno njemu cgrani¢avacki par dicda
¥ 31D 4. Pojacani MF-napon odrzavan po amplitudi u odredenim grani-
cama, prencsi se pomocu sekundarne zavojnice na ulaz IT MF pojacavaca
1,703 MHz stepen L.

Potreban prednapon baze i temperaturna stabilizacija radne tatke
postize se deliteljem R 36 i R 37 i otpornikom u emiteru. Napon za pola-
rizaciju kolektora dovodi se preko otpornika R 38.

Blok-kondenzatori C 40 i C 42 smanjuju gubitke VF na otpornicima
R 35 R 361 R 38.

d) II ME pojagavad 1 %03 MHz i diskriminator — stepena L

39. — Nakon ograni¢avaca amplitude signal se jo& jedanput pojaca
u IT MF-pojacavacu 1,703 MHz, a posle toga se vrdi demodulacija. Na
slici 30 je kompletna sema IT MF pcjacavaca i diskriminatora (stepen
L) sa podeSenim oscilatornim kolima u stepenu Y.

40. — Frekventno modulisani signal konstantne amplitude i do-
voljno pojac¢an u IT MF'- poga(,avacu demodulie se u faznom diskriminatorn.
Fazni diskriminator, koji je ovde upotrebljen, pretvara frekventno modu-
lisani signal u amplitudno medulisani signal i zatim vrsi detekeiju. Fazni
diskriminator zove se zato jer iskori§tava promenu faznog pomaka izmedu
primarnog i sekundarnog napona na MF transformatoru. Sekundarna
zavojnica T 13 sas tOJl se iz dva jednaka dela sa zajednickom tackom B,
u koju su spojeni jos kondenzator C 50 i otpornik R 47. Otpornik R 47 je
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preko kondenzatora C 50 i C 49 spojen paralelno primarnaj zavojniei L 5
i na njemu postoji primarni napon Iy, koji se vektorski dodaje induciranim
naponima (E: 1 E;) na gornjoj i donjoj polovini zavojnice T 13. Kada,
krez primarnu zavojnicu tece struja,
indukuje se na sekundarnoj strani
naponi B, i Iy, koji su po veli¢ini
potpuno jednaki, a medusobno po fazi
pomaknuti za 180°. Primarni napon
E; na otporniku R 47 sluzi da stvori
neravnotezu u kolima dioda D 51 D 6.
Kolo diode D b sastoji se od otpor-
nika R 47, sekundarne zavojnice (ta-
¢ka B i C), dicde D 5 sa paralelnim
otpornikom R 51 i otpornika R 45.
Kolo diode D 6 sastoji se od otpor-
nika R 47, sekundarne zavojnice (ta-
cke B i A), diode D 6 sa paralelnim
otpornikem R 81 i otpornikom R 81
1 otpornika R 48,

Kada ulazni MF signal nije mo-
dulisan njegova je frekvencija 1,703
Milz rezonantna frekvencija sekun- |
darnog oscilatornog kola, Indukovani '
napon F; prouzrokuje u sekundarnom .
kolu struju I, koja je u fazi sa na-
ponom E;, jer je kod rezonancije im- |
pedanca kola jednaka ¢&istom oms- -
kom otporu. Naponi I i By, koji se |
stvore na obe polovine zavojnice T13
radi struje I, odstupaju po fazi u
ednosu na struju I, za 90 (sl. 32), a
medusobno za 1807, Na diodu D 5 de-
luje vektorski zbroj napona E, 1 K,
(Eps), a na diodu D 6 vektorski zbroj
napona E; i Ey (Epg). Ovi naponi su  J
jednaki i uslovljavaju jednake struje 81 31 — Stepen L
u kolima obe diode, $&to prouzro-
kuje stvaranje jednakih padova napona na ofpornicima R 45 i R 48, Posto
su ovi naponi suprotnog polariteta, ponistavaju se i izlaznog napona nema.

4
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Kada se zbog modulacije frekvencija £, menja iznad 1,703 Milz, in-
ducirani napon I; na sekundaru ée kod svake [rekvencije cdstupati za
1807 u odnosu na primarni napon E,. Za sve napone &ija je frekvencija
veéa od rezonantne frekvencije predstavlja sekundarno kolo induktivno
optereéenje. Zhog toga struja T, zaostaje iza napona E; za veéi ili manji
kut, zavisno od frekvencije. Naponi E: i By odstupaju po fazi od I, za 907,
Kombinacijom napona E; i E; odnosno E; i Ey dobiju se rezultantni na-
poni Eps 1 Epg, koji vise nisu jednaki (gl. 33). Epy je vedi pa ée i pad na-
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pona na otporniku R 45 biti veéi od pada napona na R 48. Izlazni napon
iz diskriminatora je razlika ta dva pada napona i tada je tacka S negativna
prema masi,

8l 32 — Fazni odnosi napona 8l. 33 — Tazni odnosi napona i
i struja u sluéaju rezonancije struje kada je £ > fo

Kada se zbog modulacije frekvencija f, menja ispod 1,703 MHz,
sekundarno kclo predstavlja za sve frekvencije, koje su nize od £, kapaci-
tivno optereéenje. Zbog toga struja I. prethodni naponu E; za veéi ili manji
kut, zavisno od frekvencije. Tada ¢e biti napon E); ve¢i od napona s
(sl. 34), pa ¢ée 1 pad napona na otpor-
niku R 48 biti ve¢i od pada napona na
otporniku R 45. Izlazni napon iz diskri-
minatora je razlika izmedun ova dva pa-
da napona i tacka S je pozitivna prema
masi.

Buduéi da se frekvencija moduli-
sanog signala menja u ritmu niske frek-
vencije to ¢e se moéi iza filtarskog &la-

/
Ept

51, 34 — PFazni odnosi napona 1 . - v -
struje kada je f < fo na R 44 i C 47 dcbiti na tackama 3 i 0

niskofrekventni s'gnal.
Na tacki 4 dobija se potreban napen za avtomatsku stabilizaciju

frekvencije (ASF) osnovnog oscilatora 8304 MHz, kad uredaj radi na
predaji.

41, — II MF-pojacavac¢ 1,703 MHz i diskriminator, stepen L (sl
3), sastoji se od ovih delova;

TR 10 — VF PNP germanijev tranzistor u poja¢avatkom spoju sa
ZB
D5iD 6 — uskladeni par Ge-dioda u diskriminatoru
C 44 — bhlok-kondenzator za acdvod VF na masu
C 45 — blok-kondenzator na odvod VF na masu
C 46 — kondenzator za spregu sa NF pojatavadem
C 47 — kondenzator sa otpornikom R 44 potiskuje vise frekven-
cije u governom podruéju
C 48 — blok-kondenzator za odvod VF na masu
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C 49 — blok-kondenzator za odvod VF na masu

C 50 — kondenzator za spregu

C 51 — blok-kondenzator za uzemljenje hladnog kraja MF oscila-
tornog kola

R 39 — otpornik za poveéanje prednapona baze koji se ukljucuje
u predaji
R4DIR 42 — otpor}glici delitelji napona za dobijanje prednapona za bazu
TR 1
R 41 — ctpornik u emiteru za stabilizaciju radne tacke tranzistora
TR 10
R 43 — otpornik za dovod napona za polarizaciju kolektora

R 44 — otpornik, koji sa kondenzatorom C 47 potiskuje vise frek-
veneije govornog podruéja

R 45 — radni otpornik diskriminatora u kolu diode D 5

R 46 — otpornik za filtriranje napona za ASF

R 47 — otpornik na kome se dobije MF napon iz primara MF tran-
sformatora
R 48 — radni otpornik diskriminatera u kolu diode D 6
R511R 81 — otpornici za ujednaéenje karakteristika dioda.
42. — Polarizacija baze i temperaturna stabilizacija radne tacke

tranzistora TR 10 izvedi se pomoéu delitelja napona (R 40 i R 42) i ot-
pornika u emiteru R 41. Napon za polarizaciju kolektora devodi se preko
otpornika R 43. Blok-kondenzatori C 44, C 45 i C 51 smanjuju gubitke
izmeni¢nih napona na otpornicima R 40, R 41 i R43.

Kad se stepen L upotrebljava kod predaje u kolu za ASF, onda se
preko tacke 6 ukljuduje paralelno otporniku R 42 otpornik R 39 i time
se menja polarizacija baze.

Sa tacke 3 stepena L vedi se NF napon na NF pojacavaé, a sa
tacke 4 uzima se napon u slucéaju odstupanja frekvencije osnovnog osci-
latora 8,304 MHz za aulomatsku stabilizaciju frekvencije. Na tacku 4
spojena je i prikljuénica za kontreolu nule diskriminatora.

Na spojna mesta oznacena sa A, B, C, 8 i T prikljuéen je stepen Y,
u kojem su radi éisto konstruktivnih razloga smesteni primarno podesgeno
MF cseilatorno kolo u kolu kolekora TR 10 i sekundarno podesena MF
osc¢ latorno kolo u kolu diskriminatora,

e) Oseilatorna kola diskriminatora — stepen Y

43. — Podeseno MF kolo u kolekoru II MF-pojacavaca 1,703 MHz
(L. 5, C 85) i podeseno kolo u kolu diskriminatora (T 13, C 52 i C53)
smesteni su u stepen Y, Stepen Y (sl. 35 i 36) sastoji se iz ovih delova:
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L 5 — MF-zavojnica sa jezgrom za podesavanje MF oscilatornog
kola za frekvenciju 1,703 MHz

T 13 —— MF transformator sa jezgrom za podesavanje nule diskri-
minatora
C52iC 53 — kondenzatori sa negativnim temperaturnim koeficijentom

u MF oscilatornom kolu diskriminatora (radi stabilizacije
frekvencije diskriminatora)

C 54 — blok kondenzator za uzemljenje hladnog kraja MF oscila-
tornog kola

C 55 — kondenzator u MF oscilatornom kolu II MF pojacavaca
1,703 MHz.

7
E
~C) @
T13
C55 L5 B Chy = == C53
200 / 68p 4,7p
C -
A
Cs4
47n
8
81, 85 ~— Oscilatorna kola diskriminatora — stepen Y
44, — Primarno MT oscilatorno kolo (L. 5, C 55) pedefava se na

medufrekvenciju 1,703 MHz pomocéu jezgre za podeSavanje, a ocitava se
maksimalnim dobivenim MF naponom na krugu. Sekundarno MF osci-
latorno kolo (T 13, C 52, C 53) u kolu diskriminatora podeSava se na
frekvenciju 1,703 MHz pomofu jezgre za podeSavanje, a podesenost je
postignuta kada je napon izmedu tatke 4 u stepenu L i mase jednak nuli,
tojest nema izlaznog napona diskriminatora.
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-j 3l 36 — Stepen Y

(11) NISKOFREKVENTNI POJACAVACI 8A REGULATOROM
JACINE I — STEPEN N

45. — Niskofrekventni signal iz diskriminatora vedi se na poten-
cicmetar R 49 za podesavanje jacine prijema. Kliza¢ potencicmetra spo-
jen je direktno na bazu tranzistora TR 11, koji dovoljno pojafava NI'
signal da bhi mogao pobuditi protufazni izlazni pojacavaé koji daje pot-
rebnu snagu za rad slusalica preko prilagodnog izlaznog transformatora.

| Donji kraj potenciometra nije spojen direktno na masu nego preko
| otpornika R 50 i otpornika R 50 i kondenzator C 56 poboljsava frekventnu
karakteristiku pojacavaca,
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Na potenciometru R 49 nalazi se i prekidac¢ za ukljuéivanje 1 isklju-
¢ivanje napajanja radio-uredaja,

46, — U niskofrekventnim pojacavadima

stepen N (sl. 37 i 38)

ima dva pojacavacka stepena, koji se sastoje iz ovih delova:

TR 11 — PNP germanijev tranzistor u spoju kao niskofre-

kventni pojacavaé sa ZE

TR 12 1 TR 13 — uskladeni par PNP tranzistora za rad u protutaktnom

Do MODULATOR STEPEN L
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8l 37 — NF pojacavadi — stepen N

pobudni transformator i obrtac¢ faze

izlazni NI' transformator

kondenzator u ulaznom krugu pojacavaca
kondenzator za poboljsanje frekventne karakteristike
potencicmetar sa logaritamskom karakteristikom i
prekidacem

otpornik u seriji sa potenciometrom

otpornici delitelji napona za dobivanje prednapona
baze za tranzistor TR 11

otpornik u emiteru za temperaturnu stabilizaciju ra-
dne tacke

otpornik u emiteru TR 12 i TR 13 za smanjenje izo-
bli¢enja malih signala i bolju stabilizaciju radne
tacke

otpornik u delitelju napona za dobhivanje prednapona
baze tranzistora u protutaktnom spoju TR 12 i TR 13



R 57 — otpornik u seriji sa NTC otpornikom za linearizaciju
karakteristike NTC otpornika kod raznih tempera-
tura

R 58 — NTC otpornik u delitelju napona za stabilizaciju rad-
ne tacke tranzistora TR 12 i TR 13

R 59 — otpornik u paralelnoj vezi sa NTC otpornikom za li-
nearizaciju karakteristike NTC otpornika ked raznih
temperatura,

8l 38 — Stepen N

47, — Niskofrekventni pojacavaéi sastoje se iz dva pojadavadka
stepena sa tranzistorima i transtormatorskom spregom. U prvom pojaca-
vackom stepenu u klasi A upotrebljen je Ge-tranzistor TR 11 u spoju sa
zajednic¢kim emiterom (ZE). Radi stabilnijeg rada, smanjenja izobliéenja
1 povecanja ulaznog otpora tranzistora upotrebljena je negativna strujna
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reakeija pomocéu otpornika R 54 u emiteru, koji za izmeniéne signale nije
premosten blok kondenzatorom. U kolektorskom kola tranzistora TR 11
nalazi se transformator T 14, koji prilagodava veliki izlazni otpor trarzis-
tora TR 11 na mali ulazni otpor tranzistora u izlaznom pojacavackom ste-
penu. Pored toga s tim transformatorom se dobije potreban protufazni
napon za rad tranzistora TR 12 i TR 13 u protufaznom spoju.

Prednapon baze debije se pomocéu delitelja napona R 52 i R b3, a
stabilizacija radne tacke se odrazava sa otpornikom u emiteru. Napon za
pelarizaciju kolektora dovodi se preko primarnog namotaja pcebudnog
transformatora T 14.

48. — Dugi pojacavacki stepen je izlazni stepen, koji radi sa dva
tranzistora TR 12 i TR 13 u simetri¢énom spoju sa uzemljenim emiterom.
lako se, radi smanjenja potrodénje snage iz baterije dok nema signala, upo-
trebljava simetriéni spoj u B-klasi (struja kolektora jednaka nuli) iza-
brana je radi smanjenja izobli¢enja kod malih signala, takva radna talka,
da tec¢e mala struja kolektora i dok nema signala. Dovodenjem protivfa-
znog napona na baze tranzistora TR 12 i TR 13 uvek jedan tranzistor radi
u jednoj poluperiodi, a drugi je zakoden. Pojacani naizmeniéni napon dobije
se na primarnoj strani izlaznog transformatora T 15. Pomoéu transfor-
matora T 15 izvrSeno je prilagodenje otpora potrosaca (tj. slusalice) na
radni otpor tranzistora u simetriénom spoju. Zajednic¢ki otpornik R 55 u
emiterima tranzistora radi negativne povratne sprege smanjuje izobli-
¢enja. Kondenzator C 57 izmedu kolektora kratko spaja vise frekvencije,
koje se ne koriste u govornom podruéju.

Radi stabilizacije radne tacke u temperaturnom podrucéju upotreb-
ljen je u delitelju napona otpornik R 58 sa negativnim temperaturnim kkoe-
ficijentom (NTC). NTC otporniku R 58 dodan je u seriju otpornik F 57
i paralelno njima R 59 radi kerekeije krive zavisnosti otpornika NTC za
upotrebljeno temperaturno podru¢je. Temperaturna stabilizacija radne
tacke poboljsana je otpornikom R 55 u emiterima tranzistora.

(12) STABILIZATOR NAPONA NAPAJANJA — STEPEN U

49, — Radi odrzavanja nepromenjenih karakteristika prijemnika
za vreme smanjenja napona nha izvoru elektr'Zne energije usled trosenja
baterija, za napajanje prijemnika odabran je konstantan napon od 1105
V. Pomoéu tranzistorskeg stabilizatora napona (koji se nalazi u stegenu
U) postiZe se konstantan napon od 11+0,5 V za napajanje prijemnika, kod
promena napona haterija od 20 'V do 12 V. Napajanje svakog stepena pri-
jemnika vrii se na spojnom mestu koje nosi oznaku 5. Svi stepeni prijem-
nika direkino su vezani na stabilizator (sl. 3) i napajaju se kod prijzma
i predaje osim stepena A, B, C, D i N, koji se napajaju samo za vreme pri-
Jema. Stepeni prijemnika, koji se napajaju i u predaji, ukljuceni su u lkolo
'zéa automatsku stabilizaciju frekvencije slobodnog oscilatora predajnika

204 MHz.

A0. — Stabilizator napona smesten je u stepenu U u kojem se na-
lazi i modulator predajnika. Stabilizaciju napona vréi tranzistor TR 15 koji
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je vezan serijski izmedu izvora napajanja i prijemnika kao potrosaca.
Fomoéu zener diode D 7 baza dobije uvek konstantni prednapon neovisan
0 naponu izvora za napajanje.

Radi smanjenja povratnih sprega preko stabilizatora vezani su kon-
denzatori C 64 1 C 67.

Stabilizator napona — stepen U (sl. 39 1 40) sastoji se iz ovih delova:

TR 15 — PNP germanijev tranzistor u spoju stabilizatora na-
pona
D 7 — zener dioda u spoju stabilizatora napona

C 64 — blck kondenzator
C 67 — blok kondenzator

R 67 — otpornik upotrebljen kao predotpor u seriji sa zener
dicdom

R 68 — otpornik za dovod napona za polarizaciju kolektora
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Sl 39 — Stabilizator napona napajanja stepen 17

(13) KOLO ZA AUTOMATSKO PODESAVANJE PRIMOPREDAJNIKA
NA FREEVENCILIE KANALA

51. — Kola za automatsko podeiavanje primopredajnika na frek-
venciju kanala sastoje se od delova koji se nalaze u VI podesenim oscila-
tornim kolima u stepenima A, B, C, O, P, Q, R, 51 O i delova u istosmer-
nim kolima za polarizaciju varikap dioda.

Da bi se primopredajnik podesio na bilo koju radnu frekvenciju iz-
medu 52 i 60 MHz potrebno je uraditi sledeée:

a) postaviti kvarc-kristal u pednozje za kristal

b) podesiti oscilatorno kolo T 17, D 16 u stepenu O na frekvenciju
krigtala

¢) podesiti na radnu frekvenciju ova VF oscilatorna kola primopre-
dajnika:

T 1, D 11 u stepenu A prijemnika
L1, D12iT2 D 13 u stepenu B prijemnika
L2 D 14iT 3, D15 u stepenu C prijemnika
T 18, D 17 u stepenu P predajnika,
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’ 91T 19, D 18, C 115 u stepenu Q predajnika
2, D 20 u stepenu R predajnika

1, D 23, D24, D 25 D 26 u stepenu S predajnika
, D 21, D 22 u stepenu S predajnika

sS40 Stepen U

Sva ova podesavanja vre se istovremeno promenom istosmernog na-
pona za inverznu polarizaciju varikap dioda u tim VF kolima. Potreban
napon izmedu 9 i 30 V dobija se menjanjem otpora trimer potenciometra
R 101 do R 105. Napon se uzima sa deliteljem napona izmedu otpornika
R 106 i jednog od trimer potenciometra R 101 do R 106 i dovodi se na ove
stepene preko spojne tacke T i mase.
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Maksimalno podesavanje uredaja je postignuto kad indikatorska si-
jalica, utvrnuta u prikljuénicu antene, najjace zasvetli.

52. — Istosmerna kcla za automatsko podesavanje i prethodna po-
desgavanja sastoje se od ovih delova:

Stepen Z — tranzistorski pretvara¢ napona

D 27
D28iD 29
C 107

R 99
R 100

R 101
R 102
R 103
R 104
R 105
R 106

R 111
R 112

R 113

1 Radio-ureda] BRUP-3

zener dicda u kolu za podesavanje napona za polari-
zaciju varikap diode u oscilatoru primopredajnika

zener diode za stabilizaciju napona iz pretvaraca na-
pona — stepen 7 za polarizaciju varikap dioda

blok kondenzator za odvod na masu preostalih izme-
ni¢nih napona iz oseilatora u pretvaradu

otpornik u delitelju napena za korekciju napona za
inverznu polarizaciju varikap diode D 16 u oscila-
toru primopredajnika

trimer potenciometar pomoéu kojeg se vréi korekeija
napona inverznu polarizaciju varikap diode D 16 u
oscilatoru primepredajnika

trimer potencicmetar za automatsko podesavanje pri-
mopredajnika za rad na prvom kanalu

trimer potenciometar za automatsko podesavanje
primopredajnika za rad na drugom kanalu

trimer potenciometar za automatske podesavanje pri-
mopredajnika na rad na treéem kanalu

trimer potenciometar za automatsko podesavanje pri-
mopredajnika za rad na ¢etvrtom kanalu

trimer potenciometar za automatsko podesavanje
primopredajnika za rad na petom kanalu

otpornik u delitelju napona za automatsko podesa-
vanje primopredajnika

otpornik sa negativnim temperaturnim koeficijentom
(NTC) za stabilizaciju istosmernog napona iz pret-
varaca

otpornik u seriji sa NTC otpornikom za popravku ka-
rakteristike otpornika NTC u temperaturnom pod-
ruéju

otpornik u delitelju napona sa kojeg se uzima deo
napona iz stabilizatora i dodaje naponu iz pretvaraca
radi debijanja napona od 30 V za polarizaciju vari-
kap dioda

talasni preklopnik sa pet polezaja za odabiranje rad-
nih frekvencija. Preklopnik ima dve sekeije od kojih
jedna ukljucuje kristal, a druga trimer potenciometar
za, automatsko podeSavanje primopredajnika.
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(14) TRANZISTORSKI PRETVARAC NAPONA — STEPEN Z

23. — Tranzistorski pretvaraé napona upotrebljen je za dobivanje
istosmernog napona od 30 V za inverznu polarizaciju varikap dicda u VF
oscilatornim kolima primopredajnika. Ustvari stabilizirani napon od 11 V
iz stepena U dovodi se na pretvaraé napona i na njegovom izlazu dobije
se napon od 20 V i taj napon u seriji sa stabiliziranim naponom daje uku-
pni napon od 30 V (tacka A) potreban za automatsko podesavanje primo-
predajnika u frekventnom pedruéju od 52 do 60 MHz.

Za pretvaranje napona je upotrebljen jednotaktni propusni pretva-
ra¢ kod kojeg se energija iz izvora za napajanje predaje pretvaracu dok
je tranzistor TR 22, koji radi kao preklopnik, u stanju propustanja. Da bi
tranzistor kao preklonnik radio u dva stabilna stanja vodljivom i nevod-
ljivom, upotrebljen je u spoju oscilatora sa jakom pozitivnom reakeijom.

Frekvencija osecilatora iznosi oko 15.000 Hz, a u sekundarnom na-
motaju transformatora nalazi se ispravljacka dioda, ¢ija polarizacija
mora biti takva, da vodi struju istovremeno kada i tranzistor. Pomoéu
filtra R 197, C 116 sprecava se prolaz frekveneciji oscilatora u prijemnik.
Duzina trajanja zapornog perioda cdredena je induktivno$cu sekundarnog
namotaja i kondenzatora C 110. Da kondenzator C 110 ne smanji vréni
napon koji dolazi u diodu D 31 u stanju vodljivosti tranzistora, ubacena je
u seriju dioda D 30, koja je za to vreme inverzno polarizirana i kondenza-
tor C 110 nije vezan paralelno sekundarnom namotaju,

54. — pretvara¢ napona — stepen Z (sl. 41 i 42) sastoji se iz ovih
delova:
TR 22 — PNP germanijev tranzistor u oscilatorskom spoju
sa jakom pozitivnom reakeijom
D 30 — Sidioda, koja je propusno polarizirana dok tranzistor
ne vodi
D 31 — Si ispravija¢ka dioda
T 22 — transformator sa tri namotaja u feritnom lonéiéu
C 108 — elektrolitski kondenzator u filtru ispravljacta
C 109 — blok kondenzator za uzemljenje NF primarne zavoj-
nice
C 110 — kondenzator u sekundarnom oscilatornom kolu, koji

odreduje vreme trajanja perioda nevodljivosti
C 1111 C 112 — kapacitivni delitelj u kolu haze
C 116 — kondenzater u filtru za sprecavanje prodirania fre-
kvencije oscilatora i njegovih harmonika u prijemnik
R 107 — ctpornik u filtru s kondenzatorom C 116
R 108 — otpornik za pelarizaciju kolektora
R 109 i R 110 — otpornici delitelji napona za polarizaciju baze

(15) KOLO ZA MERENJE NULE DISKRIMINATORA
55, — Na tacku 4 stepena L (sl. 31) spojena je prikljucnica Pr 2,
na koju se moze prikljuéiti istosmerni cevni voltmetar sa nultim poloZajem

kazaljke u sredini skale radi podeSavanja i kontrole nule diskriminatora.

50




4%

38Lo41

A
o ol
- 30V
STABILIZIR
122 NAPON
D29
)

Z1p WD nCipg e Cigg Cro7
= Sy | Bhp 1 oon 0Az213 | 3z
c) :D 28

it

R1os l

1
Ri1a Riyg Ry
[ &
L
20K

— v

Tranzstoreki prefvara¢ napona — stepen Z

i

%

81. 42 — Stepen

51



3. ULOGA 1 OPTIS POJEDINIH DELOVA PREDAJNIKA
(1) BLOK — SEMA PREDAJNIKA

56. — Na slici 43 prikazana je blok &ema predajuika, Radna fre-
kvencija predajnika dobije se kao rezultat mefanja u stepenu P signala
iz frekventno modulirancg osnovnog oscilatora predajnika 8,304 MHz (ste-
pen T) i signala iz oscilatora primopredajnika (stepen 0) upravljanog
kristalom. Za rad predajnika u pedrué¢ju od 52 do 60 MHz {reba izabrati
frekvenciju kristala odnosno oscilatora primopredajnika izmedu 43,696
MHz i 51,696 MHz.

Taénost i stabilnost frekvencije predajnika zavisi od tadnosti upot-
rebljenog kristala u oscilatoru primopredajnika i tacénosti i stabilnosti
csnevnog oscilatora predajnika 8,304 MHz. Buduéi da se osecilator 8,304
MHz, radi frekventne modulacije, ne moZe izvesti sa kvarckristalom uve-
dena je automatska stabilizacija frekvencije oscilatora 8,304 MHz preko
medufrekventnog sistema prijemnika i diskriminatora putem korekeionog
napona, kojim se odrzava frekvencija oscilatora unutar dozvoljenih gra-
nica. Pomocu automatske stabilizacije frekvencije se svaka promena osci-
latora od =20 KHz smanjuje na®1 KHz.

Iz mesaca stepen P, signal radne frekvencije dovodi se na medu-

pojacavac — stepen Q, u kojem se nalazi pojasni filter, koji oslabljuje
sve stetne frekvencije, kao proizvod meSanja. Daljnje pojacanje snage
vrii se u pobudivaéu — stepen R i nakon toga, u izlaznom pojacavacu

snage — stepen S, dobije se potrebna VF snaga, kojom se preko antenskeg
kola napaja antena.

Napajanje stepena U, T, P i Q izvedeno je pomocu stabiliziranog
napona od 1105 V u stepenu U i za vreme predaje se ukljucuje pomoéu
relea. Stepeni R i S napajaju se direktno naponom iz izvora za napajanje
od 18 V i ukljuceni su i za vreme predaje i prijema.

(2) FREKVENTNI MODULATOR — STEPEN U

57. — Signal, koji se dovodi iz mikrofona, pojacava se u frekventno
modulatoru i pomoén njega se menja napon za polarizaciju variksp diode
D 10 u oscilatornom kolu osnovnog oscilatora 8,304 MHz — stepen T,
zavisno od njegove amplitude i frekvencije. Sto je amplituda NF signala
veca, biée vecéa frekventna devijacija, a $to je visa frekvencija NF sig-
nala, brze ¢e ge odvijati promene VI talasa nosioea.

58. — Frekventni modulator (sl. 44 i 40) sastoji se od ovih delova:
TR 14 — Germanijev PNP tranzistor kao niskofrekventni po-
jacavacé u ZE spoju
D 81D 9 — 8i diode u spoju ograniéavaéa pojafanog napona iz
mikrofona

C 59 — koendenzator za spregu

C 60 — blok kondenzator u kolu za ASF

C 61 — kondenzator za razdvajanje diodnog ograniéavaéa i
istosmernog kolektorskog kola
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Sl. 44— FKrekventni modulator — stepen T
C 62 — kondenzator u delitelju ulaznog napona baze sa ko-
rekeijom u visem frekventnom podruéju
C 63 — kondenzator spojen paralelno mikrofonu za potiski-
vanje frekvencija viseg frekventnog podrucja
C 65 — elektrolitski kondenzator za spregu
C 66 — clektrolitski kondenzator za sprecavanje povratne
sprege u kolu emitera
R 60 — otpornik u kolu sa ASK
R 61 — otpornik u kolu za ASE
R 62 i R 69 — delitelj napona za korekeiju veli¢ine devijacije
R 63 — otpornik za temperaturnu stabilizaciju radne tacke u
emiteru
R 64 — otpornik u kolektorskom kolu
R 65 i R 66 — otpornici delitelji napona za dobivanje prednapona

haze tranzistora

59. — Tranzistor TR 14 upotrebhljen je u spoju NF pojadavada sa
uzemljenim emiterom i radnim otpornikom R 64, na kO]Ln’l nastaje pad
NF napona. Ovaj napon se vodi na delitelj napona R 62 i R 69, radi
odabiranja potrebne amplitude signala, koja odreduje veli¢inu dem‘]acue
Peomoéu dioda D 8 i D 8, spojenih kao ograniavaé, spretava se
prekoracenje maksimalnog frekventnog pomaka. Preko kondenzatora C 59
vezana je tacka 3 stepena U, sa koje se vodi modulacioni napon na varikap
diodu u oscilatornom kolu osnovnog oscilatora. Na istu taéku 3 dovodi se
sa diskriminatora korekeioni napon za ASF oscilatora.

Stabilizacija radne tacke tranzistora u temperaturnom podrudju iz-
vedena je pomoéu otpornika u emiteru R 63 i delitelju napona R 65 i R 66
u krugu baze. Napajanje stepena vréi se stabilizovanim naponom od 11 V.
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(3) OSNOVNI OSCILATOR 8304 MHz — STEPEN T

60. — Osnovni oscilator izveden je u Meissnerovom spoju. Oscila-
torno kolo se nalazi u kolektorskom kolu, a reakeiona zavojnica u emi-
teru, jer je upotrebljen spoj sa zajednickom bazom (ZB spoj). Frekven-
tna modulacija se vrdi na varikap diodi D 10, koja ujedno sluZi za, auto-
matsko podesavanje osnovne frekvenecije oscilatora na 8,304 MHz. Da bi
oscilator sto stabilnije radio u temperaturnom podrucju od —25°C do
+55°C upotrebljen je silicijev NPN tranzistor. VF napon iz oscilatora se
vodi preko zavojnice za prilagodenje na stepen za meSanje predajnika.
Takode se deo napona vodi u medufrekventni deo prijemnika za dobivanje
potrebnog korekeionog napona na diskriminatoru za automatsku stabiliza-

ciju frekveneije,

61. — Osnovni oscilator (s1, 45, 46 1 47) sastoji se od ovih delova:
TR 16 — Silicijev NPN tranzistor kao oscilator u ZB spoju
D 10 — varikap dioda u oscilatornom kolu za menjanje fre-
kveneije osnovnog oscilatora u ritmu NF iz modula-
tora
T 16 — Transformator u oscilatornom kolu osecilatora sa
jezgrom za podelavanje
C 68 — kondenzator za VF spregu varikap diode D 10 sa
oscilatornim kolom
C 69 — kondenzator u oscilatornom kolu za temparaturnu
kompenzaciju vezan paralelno varikap diodi
C T0 — kondenzator u krugu prilagedne zavo]jnice za sma-
njenje harmoniénih oscilacija
C 71 — blok kondenzator u emiteru za odvod VF na masu
C 72 — blok kondenzator za odvod VE na masu
C 73 — blok kondenzator za odvod VE na masu
R T0 — otpornik za dovodenje napona na varikap diodu iz
modulatora i korekcionog napona za ASFE
R 71 — otpornik u krugu prilagodne zavojnice; sa kondenza-
torom C 70 ¢ini delitelj napona, koji je ovisan o fre-
kvenciji i na taj na¢in smanjuje vife Stetne frekven-
cije iz oscilatora
R 72 — otpornik za temperaturnu stabilizaciju radne tacke
tranzistora
R 731 R 75 — otpornici delitelji napona za dobivanje prednapona
baze
R 74 — ctpornik u kolu za napajanje za sprecavanje para-

zitnih veza preko izvora za napajanje.

Slika 46 prikezuje spoj oscilatora u uredajima sa serijskim brojevima

od 801 dalje.
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Sl 47 — Stepen T

62. — Buduéi, da je upotrebljen tranzistor NPN tipa, kolektor se
napaja sa pozitivnog pola izvora za napajanje, koji je vezan na masu, Emi-
ter je preko predotpora R T2 vezan na minus pol.

Varikap dioda D 10 vezana je tako, da uvek ima stalan prednapon za
inverznu polarizaciju, kojemn se onda superponira NF napon iz modula
tora ili korekeioni napon za ASE iz diskriminatora.

Za temperaturnu kempenzaciju elemenata u cscilatornom kolu pose
bno je izabran temperaturni koeficient za kondenzator C 69.
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(4) STEPEN ZA MESANJE U PREDAJNIKU — STEPEN P

63. — Signal iz osnovnog oscilatora predajnika 8,304 MHz, koji je
freltventno modulisan me3a se u stepenn za mesanje predajnika sa sig-
nalom iz oseilatora primopredajnika. U kolektorskom kolu tranzistora TR
18 nalazi se oscilatorno kolo (T 18, D 17) podeSenc na zbroj frekvencija
oba signala i time je odredena radna frekvencija predajnika. Stabilnost
i tadnost frekvencije predajnika postize se upotrebom oscilatora primo-
predajnika sa kristalom i osnovnog oscilatora predajnika cija se osnov-
na frekvencija 82304 MHz odriava nepromenjenom pomocu kola za ASF
Biranje radne frekvencije (£.) kanala postiZe se izborom frekvencije kvarc
kristala £, ¢ija vrednost se nalazi izmedu 43,696 MHz i 51,696 MHz dobije
se prema sledeco] relaciji:

f,=1,4+8304 (sve u MHz)

64. — Stepen za meSanje u predajniku — stepen P (sl. 48 i 49)
sastoji se od ovih delova:

TR 18 — VF PNP germanijev tranzistor u spoju meSaca sa ZI

D 17 — 8i varikap dioda za podeSavanje oscilatornog kola
na radnu frekvenciju predajnika
T 18 — VF transformator sa jezgrom za pcdesavanje i se-

kundarnim namotajem za prilagodenje na mali ulazni
otpor tranzistora TR 19 u stepenu Q.

C 86 — kondenzator za visckofrekventno povezivanje vari-
kap diede D 17 na oscilatorno kolo

C 87 — blok kondenzator za odved VF na masu

C 88 — blok kondenzator za ocdved VF na masu
C 89 — blok kondenzator za odvod VF na masu
C 117 — kendenzator za spregu u kolu baze
R 8 — otpornik za dovod napona za polarizaciju kolektora
tranzistora TR 18
R 87 — otpornik u kolu za inverznu polarizaciju varikap
dicde
R 88 — otpornik v emiteru za temperaturnu stabilizaciju ra-
dne tacke tranzistora
R 114 — otpornik za smanjenje napona iz oscilatora primo-
predajnika
R 1151 R 116 — otpornici delitelji napona za dobivanje prednapona za

hazu tranzistora

65. — Tranzistor TR 18 radi kao mesaé. Signal iz oscilatora primo-
predajnika dovodi se na emiter tranzistora, a signal iz osnovnog osecilatora
pre'so kondenzatora za spregu C 117 na bazu tranzistora. Oscilatorno kolo
u kolektoru podeSava se u radnom podrucju pomoéu varikap diode D 17
i V¥ signal se pomoéu sekundarne zavojnice prenosi na sledeéi stepen za
pojacanje.

Za sprecavanje parazitnih smetnji preko izvora napajanja i izvora
za polarizaciju varikap diode sluZe kondenzatori C 87 i C 88, Sa konden-
zatorom C 86 odvaja se istosmerni napon za polarizaciju varikap diode od
istosmernog napona u kolektorskom kolu.
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Prednapon baze dobije se na delitelju napona pomoéu otpornika
R 1151 R 1186, a temperaturna stabilizacija radne tacke pomoéu otpornika
u erniteru R 88. Za smanjivanje gubitaka u VI' signalu paralelno otporniku
R 88 vezan je kondenzator C 89.

Napon za polarizaciju kolektora dovodi se preko otpornika R 86 i
prirnarnog namotaja transformatora T 18,

Inverzni napon za polarizaciju varikap diode D 1T dovodi se preko
otpornika R 8&7.

(5) MEDPUPOJACAVAC — STEPEN Q

66. — Osnovna namena medupojacavaca je pojacavanje signala
radne frekvencije i potiskivanje ostalih smetajuéih frekvencija nastalih
kao rezultat mesanja. Radi toga se u kolektorskom kolu nalazi pojasni
filter ugoden na radnu frekvenciju kanala,

67. — Medupojacavaé predajnika — stepen Q (sl. 50 i 51) sastoji
se od ovih delova:
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S1. 50 — Medupojac¢avac (bufer) — stepen Q
TR 19 — VF PNP germanijev tranzistor u visokofrekventnem po-
jacavackom stepenu u ZE spoju

L 6 — VF zavojnica oscilatorncg kola sa jezgrom za podeSavanje
T 19 — VF transformator sa jezgrom za podefavanje i sekundar-

nom zavojnicom za prilagodenje ulaznog otpora tranzis-
tera u stepenu R na vrlo mali ofpor oscilatornog kela

D 18 — Silicijeva varikap dioda za podesavanje oscilatornog kola
(T 19) na radnu frekveneiju predajnika
D 19 — Silicijeva varikap dioda za podeSavanje oscilatornog kola

(L 6) na radnu frekvenciju predajnika
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Sl 51 — Stepen @

{6) POBUDIVAC — STEPEN R

68. — Ovaj stepen treba da dade dovoljno veliku snagu za pobudi-
vanje izlaznog VE stupnja. Pobudivaé stepen R (8L 52 1 53) sasto]i se
od ovih delova:

TR 20 — VF PNP germanijev tranzistor u pojac¢avackom spoju
sa ZE
D 20 — 5i varikap dioda za podesavanje oscilatornog kola na radnu
frekvenciju predajnika
T 20 — VF transformator sa jezgrom za podesavanje i sekundar-

nom zavojnicom za prilagodenje izlaznog otpora tranzis-
tora TR 20 na ulazni otpor tranzistora TR 21 u izlaznom
stepenu

Lp 2 — VF prigusnica u kolu baze

C 96 — blok kondenzator za odvod VI na masu
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C 97 — kondenzator za VF spregu varikap diode D 20 na osecila-
torno kolo

C 98 — blok kendenzator za odvod VE na masu

C 99 — blok kondenzator za odvod VF na masu
C 100 — kondenzator u kolu baze
C 101 — kondenzator za spregu u kolu haze

R 92 — otpornik u kolu inverzne polarizacije varikap diode

R 93 — otpornik u emiteru tranzistora

69. — Tranzistor u ovome VI pojacavackom stepenu u spoju ZE

radi u C klasi. VF signal iz prethodnog stepena dovodi se preko konden-
zatora C 101 na bazu tranzistora. Baza je za istosmernu struju vezana
preko malog otpora VI priguénice na plus pol (masa), a emiter je preko
otpornika R 93 takode na istom potencijalu. Zbog toga, dok nema VI
signala ne tec¢e nikakva struja kroz tranzistor, a stepen je kod prijema
i predaje priklju¢en na izvor za napajanje od 18 V.

Oscilaterno kolo kolektora podeSava se na radnu frekvenciju prome-
nom inverznog napona za polarizaciju varikap diode D 20. Prilagodenje
izlaznog kola TR 20 na ulazno kolo pojadavaca snage izvrSeno je pomocu
prilagodne zavojnice transformatora T 20,

(7) POJACAVAC KNAGE SA ANTENSKIM KOLOM — STEPEN S

T0. — Ovaj stepen sastoji se iz VF izlaznog stepena predajnilka i
antenskog kola kojim se antena prilagedava za rad u éitavom frekven-
tnom opsegu.

Kao VF pojacavaé snage upotrebljen je silicijev NPN tranzistor u
spoju sa zajedni¢kom bazom. Tranzistor TR 21 radi u C klasi i dok nema
signala na ulazu, ne teée kroz tranzistor struja i zato se ovaj stepen na-
paja i za vreme prijema i predaje iz izvora za napajanje od 18 V. U ko-
lektoru se nalazi oscilatorno kolo, koje se pedesava na rezonantnu frek-
venciju pomoéu kombinacije od 4 varikap diode (D 23, D 24, D 25, D 26).
Radi velikog VF napona, u odnosu na napon za inverznu polarizaciju va-
rikap dioda, upotrebljene su po dve diode u seriji, Da bi se odrzao potreban
kapacitet, koji je u tom sluéaju smanjen na polovinu, dodate su paralelno
joi dve serijski spojene diode. Prilagodenje sntenskog otpora na oscila-
torno kolo postignuto je izvedom na zavojnici, Buduéi da kolektor NPN
tranzistora mora biti na pozitivhom potencijalu, oscilatorno kolo je direk-
tno uzemljeno na masu,

Izjednacavanje reaktancije antene postize se serijskom kombinaci-
jom induktiviteta L 8 i varikap dioda D 21 i D 22. Reaktancija antenskog
kola za prilagodenje mora biti suprotnog karaktera od reaktancije antene.
Napon za inverznu polarizaciju za varikap diode D 21, D 22 dobije s¢ na
trimer potenciometru R, 100, kojim se podesava i1 napon za polarizaciju
varikap diode u oscilatornom kelu oscilatora primopredajnika.

Oscilatorno kolo VI pojac¢avada snage se ukljuéuje na antensko kolo
samo za vreme predaje pomocéu relea, a inace je antensko kolo vezano
na prijemnik.
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71, — Pojacavaé snage s antenskim kolom — stepen S (sl. 54 i 55)
sastoji se iz ovih delova:

TR 21 — Silicijev NPN visokofrekventni tranzistor snage u VF po-
jacéavackom sklopu sa zajedni¢kom bazom
D 23,D 24, silicijeve varikap diode za ugadanje oscilatornog kola iz-
D25iD 26 — laznog stepena na radnu frekvenciju predajniksa
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81, 54 Pojacavad snage sa antenskim kolom — stepen 3
D21, D 22 — silicijeve varikap diode u antenskom kolu za prilagodenje
antene na izlazni stepen pojadava snage
T 21 — VF transformator sa jezgrom za podesavanje u izlaznom

oscilatornom kolu i izvodom za prilagodenje otpora antene
na oscilatorno kolo

L. 8 — zavojnice n antenskom kolu
€ 103 — blok kondenzator za odvod VI struje na masu
C 104 — blok kondenzator za sprecavanje parazitnih sprega preko
izvora za napajanje
C 105 — blok kondenzator u kolu za inverznu polarizaciju varikap

diode u keolektorskom kolu, radi otklanjanja parazitnih
sprega preko izvora za polarizaciju varikap dioda

C 106 — blok kondenzator u kolu za inverznu polarizaciju varikap
dioda u antenskom kolu, radi otklanjanja parazitnih spre-
ga preko izvora za polarizaciju varikap dioda

R 94 — olpornik u emiteru za odredivanje radne tacke tranzistora

u C klasu
R951R 119 — otpornici za dovod napona za polarizaciju varikap dioda

D 22

R 96 — otpornici za dovod napona za polarizaciju varikap diode
D21

R 97 — otpornik za dovod napona za polarizaciju varikap dioda
D23 doD 26

63




S1. b5 — Stepen 8

(8) KOLO ZA PRELAZ SA PRIJEMA NA PREDAJU POMOCT RELEJA

72. — Preklopnik za prelaz sa prijema na predaju (sa kontaktima
P 41 P 5) nalazi se na rué¢nom mikrofonu. U predaji, pritiskom na prek-
lopnik kontakt P 5 zatvara strujno kolo relea Rel i aktivira jedan kon-
takt relea, koji prebacuje antensko kolo sa prijemnika na predajnik. Drugi
kontakt relea iskljucuje napajanje onih stepena prijemnika, koji ne rade
na predaji i ukljucéuje napajanje stepena u predajniku. Kontakt P 4 pre-
klopnika spaja rucni mikrofon sa modulatorom (sl. 2). Napajanje zavoj-
nica relea vrsi se iz izvora stabilizovanog napona od 11 V =05 V.
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(9) KOLA ZA NAPAJANJE PREDAJNIKA

73. Stepeni R i 8 napajaju se direktno iz izvera za napajanje,
koji ima napon od 18 V nominalno. Oba stepena su vezana na izvor za
napajanje bile u predaji ili prijemu, jer za vreme prijema, zbog rads tran-
zistora u klasi C, nema potroska struje.

Stepeni U, O, T, F, (3, Z i L se za vreme predaje ukljuéuju preko kon-
takta aktiviranog relea Rel na napon za napajanje, koji se u cvom slu¢aju
debije preke stabilizatora napona u stepenu U. Stabilizovani napon iznosi
11 + 0,53 V kod promena napona za napajanje od 20 do 12 V.

Stepeni prijemnika F, K, G, H, I, J i L napajaju se i kod predaje,
Jer su ukljuéeni u kolo za automatsku stabilizaciju frekvencije stepena
T od 8,304 MHz.

Pctreban napon za inverznu polarizaciju varikap dioda u stepenima
predajnika P, Q, R 1 8 dobije se preko preklopnika kanala P 2 na delitelju
napona, kojl ¢ine otpornik R 106 i jedan od trimer potenciometara R 101
do R 103. Stepen cscilatora 0 i antensko kolo u stepenu S dobijaju sma-
njeni napon, koji se odabire na trimer potenciometru R 100, sto se vr&i
samo prilikom tvornickog podesavanja, opravke ili generalnog remonta.

Na radic wredaju RUP-3 pozitivni pol izvora za napajanje nalazi se
na mast uredaia,

(10) KOLO ZA AUTOMATSKU STABILIZACLIU FREEVENCLIE (ASF)
OSNOVNOG OSCILATORA 8304 MHz

T4. — Za automatsku stabilizaciju frekvencije osnovnog oscilatora
8,304 MHz koristi se deo prijemnika u I MF-sistemu IT stepen za mesSanje
i IT MF sistem sa demodulatorom. Signal frekvencije od 8,304 MHz * 20
kHz iz osnovnog oscilatora vodi se na ulaz I MF-sistema prijemnika, a na
diskriminatoru prijemunika (stepen L, tacka 4) dobije se napon, koji moze
imati ove vrednosti ovisno o odstupanju frekvencije signala od 8,304 MHz:

1. Ked frekvencije 8,304 MHz napon na diskriminatoru (tacka 4)
je nula.

2. Ked frekvencije veée od 8304 MHz napon na diskriminatoru
(tacka 4) je negativan,

3. Kod frekveneije manje od 8304 MHz napon na diskriminatoru
(tacka 4) je pozitivan.

Kerekeioni napon iz diskriminatora vodi se na tacku 7 stepena U
(vidi elektrié¢nu Semu uredaja) i odavde, zajedno s NF naponom za mo-
dulaciju, dovodi se na oscilatorno kolo osnovnog oscilatora (tacka 1 ste-
pena T), gde menja polarizaciju varikap diode. Na taj nacéin postiZe se
stabilnost frekvencije predajnika unutar = 1 kHz.

(11) KOLO MIKROTELEFONSKE KOMBINACIJE MK-2

75. — Kclo mikrotelefonske kombinacije povezuje mikrotelefonsku
kombinaciju MK-2 sa radio-uredajem, Mikrotelefonska kombinacija MK-2
(sl. BB), sastoji se iz ruénog mikrofena sa prekidatem za prelaz sa prijema
na predaju, naglavne slugalice i spojnog gajtana sa petopolnim natikacem.
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Petopolni natika¢ se ukljuéuje u gnezdo MK na gornjoj plodi pri-
mopredajnika i time se ostvaruje elektri¢na veza pojedinih delova MK-2
sa pripadaju¢im sklopovima radioprimopredajnika.

Prelaz sa prijema na predaju vrsi se pritiskom na prekida¢ mikro-
fona, a sa predaje na prijem otpustanjem prekidaca.
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Sl. 56 -~ Kolo mikrotelefonske kombinacije MK-2

Za vreme prijema, ulozak naglavne slusalice vezan na red sa ulogkom
mikrofona, spaja se preko zile A spojnog gajtana na masu uredaja, a
preko zile B na izlaz prijemnika (tacka 3 el. Seme). Ulaz frekventnog mo-
dulatora (tacka 1 el. Seme) uzemljen je preko zile C spojnog gajtana,
kontakta PP4 u mirnom poloZaju i zile A koja je vezana na masu uredaja.

U predaji pritiskom na prekida¢ mikrofona zatvorena su ova elek-
triéna kola:

— Kolo ru¢nog mikrofona

Prikljucak 1 ulcgka ruénog mikrofona vezan jc sa kontaktom pre-
kida¢ P 4 preko zile A spojnog gajtana na masu, a prikljuéak 2 preko zile
C na tacku 1 frekventnog modulatora.

— Kolo aktiviranja relea Rel

Pobudni namotaj relea veze se preko zile D spojnog gajtana, kon-
takta prekidac¢ P 5 i zile E na izvor za napajanje od 11 V na stabilizatoru
napona (stepen U tacka N).

4. — OPIS IZVORA ZA NAPAJANJIE

76. — Radio-uredaj RUP-3 moze koristiti suhe baterije i akumula-
tore kao izvore elektriéne energije.

Kada se koriste suhe baterije, potrebno je imati 4 komada pljosnatih
baterija od 4,5 V. Baterije se stavljaju u kutiju za izvore elektriéne ener-
gije prema crtezu, koji se nalazi na dnu kutije (sl. 57). Kada je kutija
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sa baterijama vezana pomocéu kopéi na kutiju primopredajnika, opruzni
kontakti nalezu na izvode baterija. Opruzni kontakti nalaze se na izolo-
vanoj ploé¢iel, koja je pomocu zavrtnjeva uévrséena na dno kutije primo-
predajnika sa vanjske strane, Opruzni kontakti su povezani medu sobom
tako, da vezu 4 baterije na red i daju potrebnih 18 volti za pogon primo-
predajnika. Preko pogonskog kabla, koji prolazi kroz dno kutije i utikaca
na njegovom kraju vezZu se opruini kontakti sa primopredajnikom. Mo-
gucnost zamene polova prilikom umetanja utikaca pogonskog kabla u
utiénicu primopredajnika ($to izaziva uniStenje tranzistora w uwredaju)
sprecavaju posebno izvedeni utikac i utiénica.

81. 57 — Kutija za baterije i primopredajnik gledan odozdo

Prilikom upotrebe akumulatora kao izvora za napajanje, potrebno
je staviti dva akumulatora od 9 volti. Ispravno stavljanje akumulatora u
kutiju osigurava vodica, koja se nalazi na pregradi kutije i ulazi u utore
na akumulatorima. (sl 58, B i D).

Ova vodiva nalazi se samo u novijim kutijama i ne sprec¢ava upotrebu
suhih baterija.

Za pogon radio-uredaja RUP-3 upotrebljavaju se dva Ni-Cd herme-
ticka akumulatora tipa 7/ACH-1. Svaki ge sastoji iz sedam éelija ugrade-
nih u kuéista od plasti¢ne mase (sl 58, B). U kutiju se postavljaju umesto
suhih baterija (sl. 59), a spajaju se sa primopredajnikom pomoéu opruz-
nih kontakata na dnu primopredajnika.

Vadenje akumulatora vrsi se tako, da se pomocu alke na mikrofon-
skoj komibnaciji zaka¢i kukica na akumulatoru (sl. 58, F), a zatim se
akumulator izvudée iz kutije.
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S, 59 — Akumulatori 7T/ACH-1 smedteni u kutiju za izvore elektriéne energije
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5. VESTACHKA ANTENA

234. — Sva merenja prijemnika i predajnika treba vriiti preko ves-
tacke antene (sl. 110). Vestacka antena sastoji se iz serijske veze indukti-
viteta i promenljivog kapaciteta, koji su spojeni preko opteretnog otpora
na instrumenat sa termokrstom.

Vrednosti pojedinih elemenata su sledeée:

— Induktivitet L 0,6 «H + 2%, Q faktor veéi od 200

— Kapacitet C (nazivna vrednost) 18,0 pF za 52,02 MHz

16,0 pF' za 56,61 MHz
14,5 pl za 59,67 MHz
ANT.

- L %
II C ’7:| R
2 L
C oy @
b
L= O,ﬁ).lH 63 zavajo fice CuAg promera Imm
namotone nd telu premerda 22mm
dufipg 2mm
€42 3do4pF zratnl kondenzator
Cpa= 68pF kerarmilkl Kondenzater
R =100 0 neinduktivni otpor
Th= termokrst fa instrumantom
S, 60 Vedtadka antena

— Rezonantne frekvencije vestacke antenc su:
485 + 05 MHz za 18 pIF
51,5 L (0,5 MHz za 16 pF
541 =+ 05 MHz za 145 pF

Kod merenja, kapacitel moze malo odstupati u odnesu na nazivne
vrednosti, da bi se postigla rezonancija.

RAZLIKE 11 MODELIMA

U toku proizvednje radio-uredaja RUP-3 izvriene su ove konstruk-
tivne izmene:

— u kutiju za baterije ugradena je pregrada sa vodicom, da bi se
akumulatorske baterije 7/ACH-1 mogle pravilno namestiti;

— od serijskog broja 800 dalje zamenjena su mesta kondenzatora
C 64 i C 68 na stepenu U, a otpornik R 67 spojen je izmedu baze tranzi-

69




stora TR 15 i tacke 8 umeste izmedu baze 1 kolektora. Na Semi su ove
izmene oznacene isprekidanim linijama;

— izmedu negativinog prikljucka PR-3 i prekidaca P 3 ugradena je,
u uredaje od ser. br. 800 dalje, zastitna dioda D 32;

— u spisku sastavnih delova (prilog br. 1) u koloni & navedeni su
tipovi tranzistora i dioda koji su upotrebljeni u novijim uredajima.

MODIFICIRANI RUT RUP-3

Tokom eksploatacije radio-uredaja RUP-3, uoceni su izvesni nedo-
staci, zbog éega se pristupilo razvijanju modifikacije. Performanse ure-
daja se nisu bitno premenile, a manipulativne moguénosti su obogacene.

Konstruktivne izmene se sastoje u slede¢em:

— svi tranzistori su zamenjeni silicijum tranzistorima domace pro-
izvodnje komercijalnog tipa koji prolaze kroz prethodnu selekeiju. Neki
PNP tranzistori zamenjeni su NPN tranzistorima.

— umesto mehaniékog relea, prijem-predaja, ugradeno je tranzi-
storsko kolo koje obavlja istu funkciju i pretstavlja poseban modul.

— izlazni NF stepen prijemnika (N modul) je realizovan bez izlaz-
nog transformatora, ¢ime je njegova zapremina skoro duplo smanjena.

— ugraden je potpuno nov modul: indikator ispraznjenosti akumu-
latora. Kada napon akumulatora padne na 14,56 + 0,5 V, indikatorsko kolo
se aktivira u slusalicama se ¢uje ton frekvencije oko 300 Hz, cime se
rukovaoc obavestava da treba zameniti akumulator. Uredaj moze i dalje
da radi u predaji, ¢ime je omoguéeno da se ostvari veza (u jednom praveu)
u hitnim sluéajevima, iako akumulatore treba zameniti.

— umesto preklopnika za izbor kanala sa pet polozaja, ugraden je
preklopnik sa Sest polozaja. Time se ostavlja moguénost za ugradnju i
gestog kanala.,
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